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Oddajemy do rąk Czytelników pierwszy numer nowego czasopisma „Audio-Video ”. 
Zadaniem „AV” jest regularńe dostarczanie informacji o postępie, jaki zachodzi w świe- 
cie w obu reprezentowanych w tytule dziedzinach. Systematyczna lektura naszego pisma 
powinna dać Czytelnikowi pełny obraz techniki hi-fi oraz techniki odbioru i rejestracji syg- 
nału wizyjnego. Technikę „video”' rozumiemy bardzo szeroko, zaliczając do niej wszelkie- 
go rodzaju zastosowania, w których ekran odbiornika telewizyjnego jest wykorzystywany 
do prezentacji sygnałów. interesować nas będą również urządzenia, w których występuje 
współdziałanie techniki komputerowej z techniką wizyjną, o ile są one przeznaczone do 
powszechnego użytku. Stosunkowo dużo miejsca na naszych łamach będziemy poświę- 
cać technice cyfrowej. Stosowana jest ona coraz śmielej i z coraz lepszym skutkiem w 
sprzęcie domowym, wzbogaca go w nowe funkcje i przyczynia się do zwiększenia komfor- 
tu jego obsługi. Takie założenie pozwoli przybliżyć Czytelnikom problematykę komputero- 
wą. W ten sposób chcemy — współdziałając z innymi czasopismami elektronicznymi — 
przyczynić się do zmniejszenia dystansu, jaki dzieli nas od innych krajów, gdzie kompute- 
ryzacja życia codziennego staje się coraz powszechniejsza. 


OD REDAKCJI 


Wobec braku na rynku komputera domowego po przystępnej cenie postanowiliśmy, po- 
przez cykl artykułów instruktażowych o konstrukcji i programowaniu takiego urządzenia, 
ułatwić wszystkim chętnym zbudowanie go własnymi siłami. 


Pismo nasze adresowane jest, w pierwszym rzędzie, do tych, którzy mają podstawowe 
wiadomości z zakresu elektroniki. Jednak również aktywni użytkownicy sprzętu elektro- 
nicznego znajdą w nim interesujące informacje, podane w przystępnej formie. Złożą się na 
nie krótkie wiadomości o rozwoju techniki „„audio-video” w świecie oraz wyniki testów, ja- 
kim będą poddane urządzenia elektroniczne sprzedawane na naszym rynku. 


Nie tylko elektroników zainteresuje na pewno specjalny dział minirecenzji ze wszystkich 
płyt stereofonicznych produkowanych przez krajowy przemysł fonograficzny. 


Dla hobbystów przewidziany jest w każdym numerze opis urządzenia lub układu do samo- 
dzielnego montażu oraz wskazówki praktyczne, oparte na doświadczeniach autorów, do- 
tyczące naprawy i konserwacji sprzętu „audio-video. > 


Trzy działy będą poświęcone wyjaśnieniom podstaw techniki elektronicznej z zakresu 
„audio-video”'. Dział „Systemy, układy”, przeznaczony dla zaawansowanych technicznie 
Czytelników, ma za zadanie omawiać rozwiązania układowe i koncepcje nowatorskie 
wprowadzane do elektronicznego sprzętu powszechnego użytku; dział „Nowa technika” 
poświęcony jest zasadom działania nowych wyrobów, zarówno zagranicznych jak i krajo- 
wych. Natomiast dział „Elektronika przystępnie” obejmie cykle wykładów, z wybranego 
zakresu, zapoznających Czytelnika z nową wiedzą — od podstaw aż do poziomu umożli- 
wiającego zrozumienie wszystkich artykułów zamieszczonych w,„AV”. 


Przegłąd pierwszego numeru „Audio-Video” pozwoli na lepszą, aniżeli może to uczynić 
opis, prezentację naszych zamierzeń. Wszystkie działy mają charakter rubryk stałych. Do 
stałej współpracy zaprosiliśmy autorów z trzech środowisk: Gdańska, Warszawy i Wroc- 
ławia. Pragniemy współpracować również z innymi ośrodkami lub poszczególnymi specja- 
listami. 


* 


Inicjatywa wydawania czasopisma „Audio-Video zrodziła się jako reakcja na wyczuwane 


"zapotrzebowanie społeczne, które potwierdzają liczne wypowiedzi w korespondencji na- 


dsyłanej m.in. do redakcji „Radioelektronika”. Czy odczytaliśmy je prawidłowo? Na to py- 
tanie mogą odpowiedzieć tylko sami Czytelnicy. 


Czasopismo „Audio- -Video" ma w 1984 r. charakter sondażowy i dlatego ukazuje się jako 
kwartalnik, w postaci suplementu do „Radioelektronika”. Sądzimy, że w Polsce jest 
miejsce dla dwóch czasopism elektronicznych przeznaczonych dła szerokiego grona 
odbiorców. 


Życząc naszym Czytelnikom,. w imieniu Zespołu Redakcyjnego, przyjemnej lektury proszę 
uprzejmie o nadsyłanie uwag, opinii i propozycji dotyczących czasopisma oraz o potwierdze- 
nie słuszności naszej inicjatywy. - 

REPAKTOR NACZELNY 
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E Dzięki nowej technologii wytwarzania warstwy magne- 
tycznej za pomocą naparowania metalu taśmy magnetyczne 
staną się cieńsze a jednocześnie powiększy się głębokość 
zapisu. Nowa technologia polega na wytwarzaniu w próżni. 
par niklu i kobaltu oraz osadzaniu ich na podłożu nośnym. 
Pozwala to zrezygnować z materiału wiążącego. Grubość 
warstwy nośnej nowej taśmy wyniesie 9,5 um (obecnie 
13...21 um). Grubość warstwy magnetycznej wynosi tylko 0,1 
um. Warstwa magnetyczna utworzona przez naparowanie 
jest podatna w 100% na namagnesowanie (przy dotychcza- 
sowej technologii w 30%). Nowy typ taśmy o nazwie 
„Agrom” wynaleziony przez japońską firmę Matsushita ma 
być również produkowany na licencji przez firmy BASF (RFN) 
i 3M (USA). W pierwszej kolejności nowa technologia będzie 
stosowana do taśm video. 

E W biurach konstrukcyjnych szeregu firm pracuje się nad 
technicznym wykorzystaniem do przesyłania informacji doda- 
tkowej typu „Teletekst” 4 linii w okresie wygaszania pionowe- 
go, zamiast jak dotychczas 2. Nowy stystem 4-liniowy ma 
być kompatybilny z dotychczasowym i nie będzie wymagać 
nowego dekodera. Dzięki uzyskaniu większej pojemności 
przesyłania informacji maksymalny czas oczekiwania na 
- właściwą stronę telegazety zmniejszy się dwukrotnie lub też 
będzie można powiększyć liczbę stron. Przeprowadzona w 
RFN ankieta wykazała, że 92% posiadaczy telewizorów z 
wbudowanym dekoderem teletekstu nie chciałoby w przysz- 
łości zrezygnować z korzyści, jakie daje ta służba tele- 
komunikacyjna. 

BM Niezależnie od koncepcji cyfrowego przetwarzania 
sygnału telewizyjnego powstają u producentów układów 
scalonych idee udoskonalenia konwencjonalnego schematu 
przez zastosowanie układów scalonych o coraz to większej 
skali integracji. W firmie Valvo opracowano dwa nowe układy 
scalone TDA4501 i TDA3565, które stanowią podstawę do 
budowy pięciu typów odbiorników telewizji kolorowej. Oby- 
dwa układy zajmują łącznie płytkę krzemu o powierzchni 20 
mm? i razem z 90 zewnętrznymi podzespołami przetwarzają 
całkowicie sygnały na drodze od głowicy w.cz. do stopni koń- 
cowych. W układzie TDA4501 następuje wydzielenie sygnału 
wizyjnego oraz fonicznego zaś układ TDA3565 zawiera deko- 
der PAL oraz procesor sygnału wizyjnego. W 1984 roku Valvo 
zamierza zaprezentować pierwsze modele produkcyjne ukła- 
dów. Proces przygotowania obu układów traktowany jest 
jako etap wstępny do budowy tej części odbiornika w postaci 
jednego układu scalonego. 

m Producent słuchawek z odbiorem na podczerwieni, firma 
Sennheiser, skonstruowała we współpracy z firmą Klein i 
Hummel kolumny aktywne, które pracują bez połączenia 
przewodowego dla sygnału m.cz. oraz bez zasilania siecio- 
wego. Są one przeznaczone głównie do nagłośniania budyn- 
ków zabytkowych, gdzie przeprowadzenie instalacji łączy się 
z dużymi kosztami. Zasada bezprzewodowych kolumn polega 
na zastosowaniu w ich obudowie wzmacniaczy, zasilanych z 
akumulatorów małogabarytowych, sterowanych. sygnałami 
pochodzącymi z detektora odbiornika fal elektromagnetycz- 
nych lub podczerwonych. Jako nadajnik umieszczony w koń- 
cowym stopniu centralnego przedwzmacniacza służy jeden z 
trzech typowych dla tej firmy nadajników modulowanego pro- 
mieniowania radiowego lub podczerwonego. 

E W miarę wzrostu liczby abonentów służb wideoteksto- 
wych w poszczególnych krajach powstaje problem możliwoś- 
ci korzystania z banku danych krajów sąsiednich. Technicz- 
nie sprawa połączenia się z bankiem informacji należącym do 
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nienia szczeliny magnetycznej w głośnikach dużej mocy, 
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innej administracji pocztowej nie jest bardziej skomplikowana 
niż realizacja połączeń telefonicznych, jednakże przy korzy- 
staniu z informacji wideotekstowych powstają nowe zagad- 
nienia prawne i ekonomiczne związane z wielkością opłat za 
poszczególne rodzaje wiadomości, wysokością taryf celnych 
itp. RFN, W. Brytania i Holandia postanowiły połączyć próbnie 
swe sieci wideotekstowe w 1984 roku i w ten sposób zebrać 
doświadczenia do ewentualnego stworzenia w 1985 roku 
wspólnego systemu dla wszystkich krajów chętnych do 
uczestnictwa. 

E Wykorzystanie satelitów bywa czasem zaskakujące. W 
ramach programu Landsat w USA stwierdzono, że na podsta- 
wie zdjęć satelitarnych tego samego obszaru lasu, wykona- 
nych w pewnych odstępach czasu, można określić miejsca, w 
których należy przeprowadzić wyrąb. Analiza i porównanie 
kolejnych zdjęć przez komputer ' umożliwia natychmiastowe 
oznaczenie obszarów korzystnego pozyskania drewna. 
Natomiast nie potwierdza się hipoteza, iż można za pośred- 
nictwem satelitów znaleźć pokłady ropy naftowej. Niemniej 
zaufanie do techniki satelitarnej jest tak wielkie, że znane 
francuskie przedsiębiorstwo naftowe „EIf” dało się nabrać 
szwajcarsko-panamskiej firmie i zakupiło rzekomy patent na 
„satelitarną różdżkę” za sumę ponad 100 mln dol. Innym, 
interesującym z kolei dla sprzętu hi-fi, produktem ubocznym 
techniki satelitarnej jest ferrofluid, ciecz oleista zawierająca 
drobiny tlenku żelaza. Cieczy tej używa się obecnie do wypeł- 


dzięki czemu uzyskuje się poprawę charakterystyki przeno- 
szenia pasma jak również szybkie odprowadzenie ciepła. Po- 
mysł wykonania ferrofluidu powstał przy poszukiwaniu spo- 
sobu wymuszenia przepływu paliwa w pożądanym kierunku w 
warunkach nieważkości. Zadanie to udało się rozwiązać 
dzięki opracowaniu i zastosowaniu ferrofluidu oraz wytworze- 
niu odpowiedniego pola magnetycznego wymuszającego 
przepływ paliwa zmieszanego z drobinami tlenku żelaza do 
komory spalinowej. 
E Telewizja bułgarska rozpoczęła przez nadajnik telewizyj- 
ny w Sofii próbne nadawanie informacji w systemie teletek- 
stu. Serwis ten, który otrzymał nazwę Bultext, pracuje w 
oparciu o komputer typu ES1010 produkcji węgierskich za- 
kładów Videoton. Właściwości techniczne Bultextu odpowia- 
dają prawie dokładnie angielskiemu systemowi Teletext. 

E Sławni kiedyś z zegarków Szwajcarzy nadrabiają 'opóź- 
nienie w przestawieniu swej produkcji na zegarki elektronicz- 
ne. Najnowszym ich przebojem jest zegarek, który można 
sterować głosem. Układ pamięci o pojemności zaledwie 1500 
bitów „rozpoznaje mówione liczby od O do 9 oraz pięć okre- 
ślonych rozkazów. Oczywiście jest posłuszny tylko głosowi 
swego pana: „his master's voice. Na przykład wydanie roz- 
kazu „Budzik”, po którym podaje się cztery cyfry O, 6, 0, 0 
programuje wyzwolenie tonu brzęczyka na godzinę szóstą 
rano. Współczynnik rozpoznania słów przekracza 95%. 
Struktura krzemowa o powierzchni 40 mm2 zużywa zaledwie 
200 HW przy napięciu 3 V. Do układu przylutowany jest mi- 
niaturowy mikrofon elektretowy. System zawiera analogowy 
preprocesor. Sygnał akustyczny po wzmocnieniu jest anali- 
zowany przez preprocesor w pasmie 200...4500 Hz i rozdzie- 
lony za pomocą filtrów pasmowych na siedem kanałów. Po 
wyprostowaniu sygnału w każdym kanale średnia wartość 
napięcia jest zakodowana cyfrowo. Próbkowanie sygnału fo- 
nicznego następuje co 10 ms, co daje szybkość przesyłania - 
równą 700 bitów/s. W ten sposób otrzymany sygnał porów- 
nywany jest z sonogramem uprzednio zapisanych w pamięci 


_| rozkazów i liczb. Przy częstotliwości taktowania 82 kHz kore- 
'lację otrzymuje się w ciągu 100 ms. Ponieważ cena układu, 
ze względu na małą powierzchnię i mały zasób słów będzie 


_ | prawdopodobnie niska, należy się spodziewać, że układ ten. 


znajdzie szerokie zastosowanie do zdalnego sterowania 
sprzętem elektrońicznym powszechnego użytku. 
"BE Obok magnetowidu pojawiły się szanse na wielokrotny 
|: zapis obrazu przez użytkownika ńa nośniku płytowym. Ja- 
poński superkoncern elektroniczny Matsushita zademonstro- 
| .wał model. dyskowidu laserowego z dyskiem pamięciowym o 
strukturze zmieniającej- się pod wpływem promieniowania la- 
serowego. Dysk optyczny o średnicy 20 cm ma pojemność 
rzędu 1: G bajta, co odpowiada tysiąckrotnej pojemności dys- 
. ku elastycznego (Floppy-Disc) o średnicy 8 cali. Zapis i ka- 
sowanie może być przeprowadzone miliony razy bez wpływu 
-€ Ja jakość. Jako materiału na wykonanie warstwy pamięcio- 
wej dysku użyto tlenku teluru z wtrąceniami metalicznymi ta- 
kimi jak: german, ind i ołów. Struktura warstwy czynnej zmie- 
nia się pod wpływem promieniowania laserowego przecho- 
dząc z fazy krystalicznej w amorficzną i odwrotnie. W czasie 
zapisywania promień laserowy zmienia powierzchniową war- 
„| stwę krystaliczną, charakteryzującą się dużym współczynni- 
"kiem odbicia światła na warstwę amorficzną, pochłaniającą 
światło laserowe. Podczas kasowania zapisu następuje 
odwrotny proces. Warstwa czynna pokryta jest, podobnie jak 
w dyskofonie CD, przezroczystym materiałem ochronnym, co 
czyni dysk mało wrażliwym na dotyk i zabrudzenie. Odczyty- 
wanie i zapisywanie jak również usuwanie zapisu odbywa się 
|-przy wykorzystaniu promieniowania lasera półorzewodniko- 
wego (jak w systemie CD). Do zapisywania i odczytywania 
użyto promienia o długości fali A = 0,83 um zaś do kasowa- 
nia zapisu A =0,78 um. Wspólny układ optyczny dla obu la- 
serów umożliwia niemal jednoczesne przeprowadzenie obu 
procesów podobnie jak to ma miejsce przy zapisywaniu na 
nagranej taśmie PROC w A > (fot. niżej). 
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mi Magnetofon z dwoma mechanizmami staje się coraz 
częstszym segmentem zestawu hi-fi. Dzięki temu przegranie 
zapisu z jednej taśmy na drugą nie nastręcza żadnych kłopo- 
tów. W modelu 4022 firmy ITT (fot. niżej) zapis na nowej 
|. taśmie przegrywanych tytułów odbywa się automatycznie w 


wybranej przez użytkownika, zaprogramowanej kolejności. 


Mikroprocesorowy układ sterowania nazywa się CPSS — 
Cassette Program Search System. Jeden mechanizm służy 
|tylko do odtwarzania, drugi do nagrywania i odtwarzania. 
Wszystkie przyciski są wspomagane serwomechanizmem. 
Magnetofon cechują bardzo dobre właściwości: stosunek 
„sygnału do szumu (z Dolby) — 65 dB; tłumienie przesłuchu 
; między kanałami stereo — 45 dB; stopień kasowania — 70 dB; 

-| nierównomierność przesuwu taśmy — +0,1%. W dwukaseto- 
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wych magnetofonach jeszcze wyższej klasy stosuje się ukła- 
dy kopiowania przyspieszonego oraz automatyczne przełą- 


„czanie z jednej taśmy na drugą po wyczerpaniu programu 


m Poszukiwania lekkiej kamery magnetowidowej doprowa-- 
dziły do skonstruowania nowego typu sprzętu przenośhego o 
nazwie VHS-C (Compact). Kamera tego typu waży tylko 
1250 g.i może być używana dzięki zastosowaniu czułej lampy 
analizującej typu Saticon nawet w warunkach złego oświetle- 
nia (10 ix). Kamera współpracuje z minimagnetowidem o cię- 
żarze 2,4 kg (łącznie z akumulatorkiem), zapewniając 
30-minutowe nagranie na specjalnej minikasecie. Czas na- 
grania odpowiada długości wyświetlania 9 filmów Super-8. 
Minikasetę można odtwarzać w konwencjonalnych magneto- 


widach VHS dzięki specjalnie skonstruowanemu adapterowi | 


' mechanicznemu, do którego wkłada się minikasetę przed 


| 


| 
1 


|| 
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„wstawieniem jej do magnetowidu. Fotografia przedstawia wi-- 


deokamerę VHS-C firmy Telefunken. 


m Pierwszy Mlewiztiiy odbiornik cyfrowy, Digivision, pro- . 


dukt firmy ITT, który pokazał się na rynku w końcu 1983 r. |- 


ma ponad 300 elementów mniej niż odbiornik analogowy naj- - 
nowszej daty o tym samym zakresie funkcjonalnym. Jakkol-- 
wiek cyfryzacja obejmuje tylko część odbiornika, a mianowi- 
cie układy przetwarzające sygnał wizyjny, sygnał foniczny i 
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sygnał synchronizacji, to jednak umożliwiła znaczne podwyż- | 
szenie jego jakości: przetwarzany sygnał jest odporny na za- 
kłócenia zewnętrzne; optymalna jakość obrazu i dźwięku, za- | 
"programowana w pamięci odbiornika w czasie procesu pro- 
dukcyjnego nie ulega zmianie w trakcie starzenia się elemen- | 


tów z kineskopem włącznie; przystosowanie odbiornika do 


odbioru teletekstu nie wymaga specjalnego dekodera a jedy- | 
| nie uzupełnienia programu w jego pamięci. Na fotografii poka- 
zano. główne chassis odbiornika Digivision, sfotografowane | 


razem ze znaczkiem pocztowym. Dzięki zastosowaniu sześ- 
ciu układów scałonych o bardzo wielkiej skali. integracji 


w miejsce 300;zbędnych podzespołów nastąpiło zmniejsze- | 


nie wymiarów chassis, zmniejszenie poboru > i wydłuże- 
nie średniego czasu bezawaryjnej pracy. 


m Jakkolwiek wszyscy producenci dyskofonów przyjęli jako / | 
| zunifikowany system odczytu laserowego typu Compact Disc - 


(CD), to jednak konstrukcje poszczególnych firm różnią się 
między sobą. Jedna z firm (Hitachi) przystosowała wymiary 


| swojego dyskofonu do zestawu Slim-Line, umieszczając me- | 


wg „News fi 


chanizm odtwarzający w wysuwającej się samoczynnie szuf- 
ładzie po przyciśnięciu klawisza EJECT. (fot. niżej). 
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Teoria w miarę przystępnie objaśniona Pętla | 
ZE: BYWAJĄ POMYSŁY PROSTE i GENIALNE. DO NICH ZALI- | 
"+ CZA SIĘ UKŁAD PLL. JEST ON CORAZ SZERZEJ STOSO- | 


„| WANY W ELEKTRONICE POWSZECHNEGO UŻYTKU, LECZ 
JEGO NATURA NIE ZAWSZE JEST W PEŁNI ROZUMIANA. 


KTO STRONI OD TEORII, BĘDZIE MÓGŁ POZNAĆ WŁAŚCI- 


* WOŚCI UKŁADU NA PODSTAWIE ZASTOSOWAŃ PRAK- 


TYCZNYCH W NASTĘPNYM NUMERZE. 


' A Synchronizm polega na zbieżności w czasie dwu lub wię- i 


cej zjawisk, procesów, czynności itp. W odniesieniu do pro- 
cesów okresowych synchronizm oznacza równość ich czę- 


stotliwości lub wielokrotności (podwiełokrotności) częstotli- 


wości oraz ustalone związki między fazami początkowymi. Po 


. osiągnięciu synchronizmu różne wzajemnie powiązane obiekty 


pracują — niezależnie od ich natury — we wśpólnym 


rytmie. Zjawisko synchronizmu, odzwierciedlające agólną 
"tendencję obiektów materialnych do samoorganizacji, wyko- 


rzystuje się szeroko nie tylko w mechanice, telekomunikacji, 
elektronice, radionawigacji, energetyce, ale także w biofizy- 
ce, fizjologii i ekonomice. W telekomunikacji zjawisko syn- 
chrońizmu wykorzystuje się do demodulacji, zwłaszcza 


-sygnałów zmodulowanych fazowo lub częstotliwościowo, w 


syntezerach częstotliwości, w układach odchylania odbiorni- 


_ków telewizyjnych, do pomiaru parametrów orbit sztucznych 


satelitów Ziemi (systemy dopplerowskie), w sieciach radio- 
dyfuzyjnych, w radiowej służbie czasu i in. Jako ciekawostkę 


(z obszaru biofizycznych zastosowań synchronizmu można 


podać zjawisko synchronizacji mięśni tancerzy w czasie tań- 
ca przy rytmicznych dźwiękach orkiestry. 

Układem umożliwiającym synchronizację dwóch sygnałów 
elektrycznych jest pętla synchronizacji fazy (ang. PLL — 
Phase-Locked Loop), zwana krótko pętlą fazową. Pętla fazo- 
wa składa się z trzech podstawowych elementów (rys. 1): de- 


t 


Wyjście 


- Wejście Ę ZE 


- Zostrojanie 


Aż yWiÓ Byka laj 


| 0 Rys.1. Pętla synchronizacji fazy 


_ tektora fazy, filtru pętlowego i generatora przestrajanego na- 


pięciem (ang. VCO — Voltage Controlled Oscilator). Pętla fa- 
zowa jest układem automatycznej regulacji, w którym sygnał 
lokalnego generatora (przestrajanego napięciem) śledzi fazę 
sygnału wejściowego. Brak zgodności faz tych sygnałów po- 


. woduje pojawienie się w obwodzie sygnału błędu, który zmie- 


nia częstotliwość i fazę lokalnego generatora tak, aby przy- 
wrócić synchronizm. : 

Wraz z napięciem błędu można do generatora przestrajanego 
doprowadzić dodatkowe napięcie, umożliwiające dostrojenie 
pętli do częstotliwości środkowej sygnału wejściowego. 

Układy synchronizacji fazy opisuje się nieliniowymi równania- 
mi różniczkowymi lub różniczkowo-całkowymi. Analiza pracy 


| tych układów w ogólnym ujęciu jest bardzo trudna. Nic więc - 
„dziwnego, że literatura dotycząca układów synchronizacji | 


fazy obejmuje setki książek i tysiące artykułów [1, 2, 3, 4, 5]. 
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synchronizacji 
eos: pes 


| W dalszym ciągu przedstawimy możliwie Śreystębny opis sć 
| działania pętli synchronizacji fazy. Praktyczne zastosowania SŁ" 
odkładamy do następnego numeru. "SĘ. 


Równanie pętli fazowej 


Elementem decydującym o sposobie pracy pętli fazowej jest 
| „detektor o. Wybierzmy jako detektor fazy układ >= i| 


rlt)=-Ż  snlutodro] 


i _ Rys. 2. Pętla fazowa z detektorem fazy w postaci — 4d 
| układu mnożącego 


BZ R PÓDZE POESELNEK RR ZOZ EY| 


ot dwor akordy dny A tow woj a dit w yy zy dawka 


| pomińmy regulację dostrojenia. Analizowana pętla przybiera 
wówczas postać pokazaną na rys. 2. Załóżmy, że na wejście, 
i | Peel działa sygnał 


x(t) = ala ać ! (W 


/ przy czym: A jest amplitudą sygnału wejściowego, wi - jego | 
środkową częstotliwością, a funkcja $ i(t) opisuje modula- |  -- 
cję fazy (analogową lub cyfrową) tego sygnału. Załóżmy da- | 


robi NARTY EH 


| lej, że sygnał wyjściowy lokalnego generatora ma postać 


| 1(0= —Asialoc+6,0], 3 2 


jw której funkcja $ (t) opisuje modulację fazy tego genera- 
| / tora a amplitudę sygnału wybrano tylko ze względu na upro- 


4 | szczenie dalszego zapisu. 


| iloczyn sygnału wejściowego i sygnału lokalnego generatora | 

| możemy zapisać następująco: sA 
t 

! 

ł 

| 


x(t)r(t) = —sin[20;t+ $,;(t)+ $,(t)]+ | 
_+sin[$, ()-6 (1)]. (3) 


| oz składnik po prawej stronie wyrażenia (3) jest sku- 

| tecznie odfiltrowany za pomocą odpowiedniego filtru. Na wej- | 
ście filtru pętlowego działa więc tylko drugi składnik wyraże- 
nia (3). Na wyjściu filtru pętlowego otrzymujemy sygnał błędu 

| opisany zależnością - 


e(t) =K;ńh(t)+sing(t), : (4) 


w której: Ki jest współczynnikiem wzmocnienia, a hfi) = s 

reakcją impulsową filtru pętlowego, 
p(t) = $,(t)— $,(t), | (5) | 

' jest całkowitym błędem fazy, | pzieweiky zaś oznacza operację 


; splatania. 
i | Sygnał dE opisany wzorem (4) diakć na wejście generato- 


ac pyt oe ai a rh ow kwi s 


; ra przestrajanego, powodując modulację częstotliwości ge- 
nerowanych drgań, przy czym dewiacja częstotliwości (d $r/dt) 
jest wprost proporcjonalna do wartości sygnału błędu, 


d9,(t) 
dt- (6) 


gdzie K Ki.Ka, a K2 jest nachyleniem charakterystyki 
modulacyjnej generatora [rad/V -$]. 


zosia), 


Równanie (6) jest nieliniowym równaniem różniczkowym wią-. 


| żącym reakcję pętli $ (t) z całkowitym błędem fazy o(t). 
| Ogólne rozwiązanie tego równania nie jest znane, jeśli jednak 
ograniczyć całkowity błąd fazy lg(t)l<n/2 to, można li- 
nearyzować równanie (6), a następnie określić niektóre 
ważne parametry pętli fazowej. 

_Zapiszmy fazę sygnału wejściowego w postaci 


$,(t) = Aa;t + $;(t), (7) 


przy czym wi jest statycznym odchyleniem częstotliwoś- 
ci sygnału wejściowego od częstotliwości środkowej wi, a 
funkcja 6 i(t) opisuje dynamiczną modulację sygnału wej- 
ściowego. Statyczna odchyłka częstotliwości sygnału wej- 
ściowego może być spowodowana dryfem częstotliwości ge- 
neratora wzbudzającego w nadajniku oraz generatorów lokal- 
nych w odbiorniku, a-także zjawiskiem Dopplera. 
Załóżmy dalej, że pętla pracuje w warunkach synchronizmu 
(statyczny błąd częstotliwości jest równy zeru), reakcję pętli 
możemy wówczas opisać wzorem: : 
(8) 


$,(t) = Aa;t+ $,(1)+6, , 


'.'w którym $o jest stałym błędem fazy wynikającym ze sta- 
tycznej odchytki częstotliwości Awi a funkcja $'r(t) odpowiada 
dynamicznej reakcji pętli na modulację sygnału wejściowego. 
Podstawiając wyrażenia (7) i (8) do równania (6), otrzymamy 
nową postać równania opisującego pracę pętli fazowej 


de (t) = Kh(t)=sin[o' (t)—5,], ©) 


$i(t) — 6 t) jest dynamicznym błę- 


Ao do = 


przy czym At) 
dem fazy. 

Jeśli dynamiczny błąd fazy jest mały lg (t)|-<1, to funkcję sinus 
po prawej stronie równania (9) można aproksymować 


następująco: 
- sin[ o (t)- $, ] £ o (t)cos 5, —sin$, , (10) 

a samo równanie zastąpić następującymi dwoma równaniami 
Ao; = —Kh(t)+sin$, , (11) 

s =Kcosó,k():[6/()-S/(0], _ (2) 

z których pierwsze jest statycznym równaniem funkcjonał- 


nym pętli, a drugie jest linearyzowanym dynamicznym równa- 
niem procesu śledzenia. 


Dokonajmy trańsformacji Eaplac"a obu stron obu równań, 


Otrzymamy wówczas równania pętli w postaci operatorowej 


Ao, = —(Ksin$%,)H(0), (13) 
s$! ()= (K cos $,) H (s)[$;(s)- ©;(s)], 
przy czym H(s) jest transmitancją operatorową filtru pętlowego. 


Zauważmy, że statyczne odchylenie cząstotliwości powoduje 
|. zmniejszenie wzmocnienia pętlowego w stosunku cos $ o. 


Praca pętli w zakresie liniowym 


Wykorzystamy równanie wyprowadzone do określenia m 
stawowych parametrów pętli fazowej. 


(14) 


Zakres trzymania (synchronizacji). Załóżmy, że pętla znajdu-- 
je się w synchronizmie i wi przy czym wro jest 


63 ro, 


częstotliwością drgań swobodnych lokalnego generatora. 


Zmieniajmy teraz wolno częstotliwość sygnału wejściowego 
wi. Częstotliwość lokalnego generatora wr początkowo podąża 
za takimi zmianami, przy pewnej wartości różnicy wi — wro | 
następuje jednak przerwanie procesu śledzenia i zerwanie | 
synchronizacji. Największą wartość modułu różnicy częstotli- 
wościlwi — wro | , która nie powoduje zerwania synchronizacji, 
nazywamy zakresem trzymania. Zakres trzymania można 
wyznaczyć z równania (13). Ponieważ moduł funkcji sinus jest 
nie większy od jedności, więc zakres trzymania określa 
wyrażenie 
|4o,| = KH(0), (15) | 


przy czym H(O) jest współczynnikiem przenoszenia filtru 
pętlowego dla prądu stałego. Z wyrażenia (15) wynika, że za- 
kres trzymania jest wprost proporcjonalny do wzmocnienia 
pętlowego. 

Transmitancje otwartej i zamkniętej pętli są ważnymi para- 
metrami umożliwiającymi m.in. określenie stabilności pętli. 
Przez transmitancję pętli rozumiemy stosunek operatorowej 
reakcji pętli $ r(s) do operatorowej funkcji 6 i(s) opisują- | 
cej modulację fazy sygnału wejściowego. Transmitancje pętli 
wyznaczymy przy założeniu braku statycznej odchyłki czę- 
stotliwości, tzn. przyjmiemy Awi = O i $8o = O. Przy tych 
założeniach z równania (14) otrzymujemy następujące wyra- 
żenie na transmitancję zamkniętej pętli 


0 - ACE KH(s) _ GB) =P ej 
;(s) |; s+KH(s) 1+G(s) 
przy czym G(s) = a = SEO | (17) 


jest operatorową transmitancją otwartej pętli. 
Liczba i położenie biegunów transmitancji otwartej pętli są 
kryteriami umożliwiającymi klasyfikację pętli: liczba biegunów 
w. początku układu współrzędnych określa rodzaj pętli, a cał- 
kowita liczba biegunów — rząd pętli. Na przykład transmitan- 
cja G(s) mająca jeden biegun w początku układu współrzęd- 
nych (wynikający z całkującego działania generatora VCO) i 
jeden biegun rzeczywisty (wynikający z przyjętego układu fil- 
tru pętlowego) odpowiada pętli fazowej drugiego == 
pierwszego rodzaju. 

Analiza transmitancji zamkniętej pętli umożliwia określenie jej 
stabilności. Pętla jest stabilna, jeśli mianownik transmitancji |. 


„zamkniętej pętli [s + K H(s)] nie ma zer na prawej półpłasz- 


czyźnie. Można wykazać, że pętle pierwszego i drugiego rzę- 
du są absolutnie stabilne, pętle trzeciego i ze: rzędów 
są natomiast warunkowo stabilne. 

Zbadamy na przykładach wpływ transmitancji filtru pętlowego 
na właściwości pętli fazowej. Zaczniemy od przypadku braku 
filtru, tzn. przyjmiemy H(s) = 1. Transmitancja otwartej pętli | - 
przyjmuje wówczas postać Żęż 
G(3)= (18) 
mamy więc do czynienia z pętlą pierwszego rządu, pierwsze- | 
go rodzaju (jeden biegun w początku układu współrzędnych). 
Transmitancja zamkniętej pętli wyraża się wzorem: 


(19) 
S+K 
ZARAZY że pasmo przenoszenia pętli jest wprost propor- 


cjonalne do wzmocnienia pętlowego (porównaj rys. 4, krzywa 
dla t 2/€1 1), Wzmocnienie pętlowe, jak to wynika z 


| równania (15), « akieśla również zakres Gaia synchroni- 
zacji. 
Jako drugi Ryklaa ToiARGR pętlę z filtrem o transmitancji 


H(s) = 1-+ 1/st2. Transmitancja otwartej pętli wyraża się 
zależnością 
K 1 
G(s) = R. (20) 
: = Ta $ 
„a transmitancja zamkniętej pętli 
K(5ST +1) 
Ao am. (21) 
S*12+K(sSTą+1) 
Mamy zatem do czynienia z pętlą drugiego rzędu, drugiego 


rodzaju. Zakres trzymania jest w tym przypadku nieograni- 
czony, co wynika z włączenia do pętli idealnego integratora 
(1/s). Pasmo przenoszenia pętli jest określone przez wzmoc- 
nienie pętlowe i parametr c2. 
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| Rys. 3. Filtr pełiowy w postaci integratora proporcjonalnego 
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W praktyce filtr a ma na ogół postać integratora pro- 
porcjonalnego (rys. 3). Transmitancja tego filtru wyraża się 
wzorem: 


H(s)= SkIG= (22) 
S+1/T 
przy czym: 
1, =(Ry+R3)C, Tą == RC. 


Zauważmy, że jeśli «2<e1, to transmitancja integratora 
proporcjonalnego odpowiada w przybliżeniu transmitancji fil- 
tru pętlowego rozważanego w poprzednim przykładzie. 
Po podstawieniu wyrażenia (22) do wzoru (17) otrzymujemy 
transmitancję otwartej pętli 


S+1/T> 


AE 23 
s(s+1/z,) (3) 


G(s) = K 


Transmitancja G(s) ma jeden biegun w początku układu 
współrzędnych i jeden biegun rzeczywisty. Mamy więc do 
czynienia z pętlą drugiego rzędu, pierwszego rodzaju. Tran- 
smitancja zamkniętej pęt!i wyraża się wzorem: 


H,(5) = pasa aa 5 (24) 
S$ Tą +(KTą+1>/1,)5+K 

"Zauważmy, że dla 1 >+ <« wyrażenie (24) sprowadza się do 
postaci (21) opisującej transmitancję zamkniętej pętli z idela- 
nym integratorem, dla. € 2/<1 1 wyrażenie (24) opisuje 
natomiast transmitancję pętli bez filtru. 
Wprowadźmy oznaczenia: 


0,=YKfa; ULCE = (VK RŻ 


| 
Ty YKui, 
Transmitancję zanie) pętli z integratorem proporcjonal- 
nym możemy teraz przedstawić w postaci unormowanej 


KS= (sjao„) + 1 


(sio)? +26 (sla,)+ E > 
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Pe 


1, wyrażenie (25) 


W szczególnym przypadku, gdy K<r2 = 


przyjmuje postać 
(= (s/o,) + 1 
: (sio)? +(1 + t>/1,)(s/o,)+1 


Wykres transmitancji opisanej zależnością (26) pokazano na 
rys. 4. Krzywa dla t 2/ t1 1 odpowiada transmitancji 
pętli bez filtru, krzywa dła c 2/ q1 = O natomiast — pętli z 


idealnym integratorem. 
= i -140" | 
AERO 


(26) 
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"Rys. 4. Transmitacja zamkniętej pętli fazowej drugiego rzędu: 
Krzywe dla T 2/11 = 0 odpowiadają pętli drugiego rodzaju, 

0 < Taft < 1 -pętla pierwszego rodzaju, T 2/ 11=1- 

pętla hierwszego rzędu 


| ż | 


Charakterystyka dynamiczna. Prawidłowo zaprojektowana 
pętla fazowa powinna nadążać za dynamicznymi zmianami 
fazy sygnału wejściowego. Parametrem charakteryzującym 
nadążanie pętli za tymi zmianami jest końcowy błąd fazowy, 
jaki ustali się w dostatecznie długim czasie po ustaniu zabu- 
rzenia, tzn. gdy t> —. Dla układów liniowych obowiązuje na- 
stępująca relacja 


p(+)=limo(t) = limso(5), (27) 
t>= s>0 

przy czym ©gls) jest transformatą Laplace'a funkcji olt). - 

Po podstawieniu do wyrażenia (27) zależności (5) i uwzględ- 

nieniu definicji transmitancji zamkniętej pętli (16) otrzymu- 

jemy 


e(-)=lims[65)-0,(5)] = 


= iimsó,)[1-H,(5)]. (28) 


Końcowy błąd fazowy zależy od charakteru zmian fazy syg- 
nału wejściowego % i(t) i transmitancji zamkniętej pętli 

Hp(s). Załóżmy, że zmiany fazy sygnału wejściowego można 
opisać wzorem 


B,(t)=Gt""" 1(1), (29) 
przy czym 1(t) jest funkcją skoku jednostkowego, aś. 
określa wartość skoku. 

Dla n= 1 wyrażenie (29) opisuje skok fazy o wartości$ , 
dla n = 2 — skok częstotliwości o wartości $ /2n, adlan=3 
— liniową zmianę częstotliwości, co jest charakterystyczne 
dla odbioru sygnałów z obiektów poruszających się ruchem 
jednostajnie przyspieszonym (przyspieszenie dopplerowskie). 
Obliczymy transformację Laplace' a wyrażenia (29) 


2( = 0 ©-V! O 


i podstawimy ją do wzoru (28) 
e(-)= lime [1 H,(O]. (31) 

Analizując nice wyrażenie stwierdzamy, że błąd ZEW 
wy jest równy zeru, jeśli transmitancja otwartej pętli ma co 
najmniej n biegunów w początku układu współrzędnych, 

przybiera wartość skończoną, gdy liczba biegunów wynosi 
| n- 1 i jest nieskończenie duży, gdy liczba biegunów jest mniej- 
| sza niż n — 2. Z przeprowadzonego rozumowania wynika, że 
do śledzenia sygnałów z liniowo zmieniającą się często- 
tliwością musimy mieć pętlę trzeciego rodzaju (n = 3), aby 
uzyskać zerowy końcowy błąd śledzenia. 

Błąd śledzenia za pomocą pętli drugiego rzędu, pierwszego 
rodzaju zależy od tego, w jakim stopniu można za pomocą fil- 
tru pokazanego na rys. 3 aproksymować pętlę drugiego ro- 
dzaju. W rzeczywistych warunkach procesy dynamiczne są | 
ograniczone w czasie. Dlatego też dobrze zaprojektowana | 
pętla drugiego rzędu, pierwszego rodzaju zapewnia skutecz- 
ne śledzenie i demodulację sygnałów doznających przyspie- 
szenia doplerowskiego o ograniczonym czasie trwania. 


PRACA PĘTLI W ZAKRESIE NIELINIOWYM 


- Liniowy model pętli fazowej, który rozważaliśmy dotychczas, | 
ie potrafi wyjaśnić wszystkich zjawisk mających istotne 
znaczenie przy projektowaniu pętli. Na gruncie teorii liniowej 
"nie można na przykład opisać procesu wchodzenia pętli w 
synchronizm. Nieliniowości obserwowane w pętli fazowej 
dzielimy na dwie grupy: (1) nieliniowości związane z rzeczy- 
| wistymi charakterystykami elementów tworzących pętlę 
(tego typu nieliniowości występują w każdym układzie elek- 
' tronicznym przy dostatecznie dużych amplitudach sygnałów) 
i (2) nieliniowość wynikająca z przyjętego schematu pętli, 
występująca nawet wówczas, gdy założymy wyidealizowane 
charakterystyki wszystkich elementów (opisane funkcjami 
liniowymi). Ta strukturalna nieliniowość wynika z rodzaju 
detektora fazy, którym jest układ mnożący. 
Analiza nieliniowych równań różniczkowych jest bardzo kło- 
potliwa. Przedstawimy tu w zarysie graficzną metodę roz- 
| wiązywania tych równań, która, choć bardzo żmudna, pozwa- 
la na elegancką interpretację zjawisk występujących w ob- 
szarze nieliniowym. W tym celu zapiszemy równanie pętli w 
postaci 


$(t)= —Kh(t)+sin p(t)+4o;, 


przy czym kropka oznacza pochodną względem czasu. 

Na płaszczyźnie fazowej $, o budujemy tzw. portret fa- 
zżowy równania (rys. 5). W tym celu z warunku początkowego 
g(O) obliczamy wartość pochodnej $ dla t = O. Na pła- 
szczyźnie fazowej (rys. 5) zaznaczamy punkt startowy o 
współrzędnych [Q(0), $(0)]. Następnie obliczamy nachylenie 
trajektorii (pochodną względem 9) w punkcie startowym (t=O) 


(33) 


(32) 


i określamy współrzędne drugiego punktu trajektorii 


p(t1)= p(0)+409, 


54) =60)+49-7 (34) 


+ |L£=Q 


e 


Postępując analogicznie dla kolejnych punktów, wyznaczamy 
_ pełny portret fazowy. W celu uzyskania dostatecznie dużej 
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Rys. 5. Graficzne rozwiązywanie 
nieliniowego równania Po 


' dokładności obliczeń musimy oczywiście przyjmować małe 
przyrosty 4g. 

Na rysunku 6a pokazano portret fazowy pętli pierwszego rzę- 
du, pierwszego rodzaju. Zależność błędu częstotliwościowgo 
($) od błędu fazowego (p) ma w tym przypadku postać 


sinusoidy, której położenie zależy od początkowego rozstro-. 


jenia Awi. Jeśli Aw/K <1, 


w punktach: 


to sinusoida przecina oś 


p, = 2kn+arc sin O. : 


przy czym tylko punkty pk są punktami stabilnej pracy, jak 
to zaznaczono na rysunku strzałkami. Jeśli w momencie t=0 
błąd fazowy (0) = 2kz, to punkt pracy pętli wędruje po 
krótkim łuku sinusoidy do punktu stabilnego na osi g. Jeśli 
w momencie startowym g(0) = (2k + 1)m, to punkt pracy 
przebywa dłuższy łuk sinusoidy, zawsze jednak trafia do 
punktu stabilnego. Czas potrzebny do osiągnięcia pełnego 
synchronizmu, tzn. czas, w którym błąd cząstotliwościowy 

maleje do zera (6 = O) jest nieskończenie długi. Jeśli jed- 
nak uznamy, że piłoces śledzenia został zakończony, gdy 
błąd fazy - o(t) nie różni się od błędu końcowego 9 (—) o nie 
więcej niż pewną małą liczbę 6, to czas T, zwany czasem 
chwytania (synchronizmu) jest skończony i określony wzo- 
rem (5) 


» 21n(2/6) (36) 
K cosp(+) 


W przypadku, gdy początkowe roztrojenie jest większe niż 
wzmocnienie pętlowe (Adwi/K > 1), to sinusoida nie prze- 
cina osi g, tak że osiągnięcie synchronizmu nie jest możli- 
we. Wynik ten jest zgodny z rezultatem otrzymanym na grun- 
cie teorii liniowej (porównaj wzór (15), pamiętając, że dla roz- 
patrywanej pętli H(s) = 1). Przy braku synchronizmu na wej- 
ściu pętli fazowej pierwszego rzędu, pierwszego rodzaju 
obserwujemy dudnienia (rys. 7a). - 
Zajmiemy się teraz pętlą drugiego rzędu, drugiego rodzaju, 
| której portret fazowy pokazano na rys. 6b. Stabilny punkt pra- 
| cy znajduje się w środku układu współrzędnych. Przy dużym 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
JE 
j AK: 
pi, = (2k— 1)r—arcsi a, | 35) 


| dodatnim odstrojeniu początkowym punkt pracy wędruje po 
górnej sinusoidzie z lewa na prawo, po osiągnięciu prostej 
p x (pochodna og jest nieokreślona przy gp= ni g 
= —qn) następuje przeskok na dolną sinusoidę, po której punkt 
| pracy wędruje z prawa na lewo, by po osiągnięciu prostej 
'p = -—n dokonać skoku na górną sinusoidę. Przebiegowi 
trajektorii od go = -x do g= n towarzyszy niewielkie na- 
| chylenie, wzrastające w miarę zmniejszania się błędu często- 
| tlilwościowego. Po pewnym czasie, niezalżenie od początko- 
| wej wartości odstrojenia, punkt pracy trafi na trzecią gałąź 
portretu fazowego, po którym dotrze do punktu stabilnego, w 
którym błąd częstotliwościowy i błąd fazowy są równe zeru. 
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'Rys. 6. Portrety fazowe pętli pierwszego rzędu (a) 
- i drugiego rzędu, drugiego rodzaju (b) 


Ten wynik jest również zgodny z rezultatem otrzymanym z 
| teorii liniowej. Czas chwytania synchronizmu według Viter- 
biego [5] określa zależność 


z ( 
2 K 


Zakres chwytania synchronizacji dla pętli drugiego rzędu, 
| drugiego rodzaju jest nieograniczony, czas chwytania może 
| jednak być niedopuszczalnie długi, jeśli początkowe odstro- 
jenie jest duże w porównaniu ze wzmocnieniem pętlowym. 

Przebieg napięcia na wyjściu pętli drugiego rzędu, drugiego 
rodzaju pokazano na rys. 7b. Widzimy tu obszar przeskoków 
fazy, obszar synchronizacji częstotliwości i obszar synchro- 
nizacji fazy, w którym dochodzenie do pełnej zgodności faz 
może odbywać się monotonicznie, jeśli ttumienie pętli jest 


—sin 9, | (37) 
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"Rys. 7. Przebiegi wyjściowe pętli fazowych pierwszego rzędu (a) | 
i drugiego rzędu, drugiego rodzaju (b) 2 


AOR | 


większe od krytycznego, lub oscylacyjnie w przeciwnym wy- 
padku. Według Viterbiego [5] tłumienie krytyczne zachodzi 
przy spełnieniu warunku s 
KT =4. (38) 
Większym wartościom iloczynu Kz, odpowiada tłumienie. 
większe od krytycznego. > 
Nieograniczony zakres chwytania synchronizacji przez pętlę 
drugiego rzędu, drugiego rodzaju wynika z zastosowania w 
filtrze pętlowym idealnego integratora, co oznacza nieskoń- 
czenie duże wzmocnienie dla prądu stałego. Zbadamy teraz 
jak się zmieni zakres chwytania, gdy idealny integrator zastą- 
pimy integratorem proporcjonalnym, tzn. zbadamy wiłaści- 
wości nieliniowe pętli drugiego rzędu, pierwszego rodzaju. 
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_Rys. 8. Portret fazowy pętli drugiego rzędu, pierwsz: 


Portret fazowy tej pętli pokazano na rys. 8. Warunkiem ko- 
niecznym występowania punktu stabilnej pracy jest - 


|Ao;] < K- (39) 
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dokończenie na lil str. okładki 


Przetworniki 


analogowo-cyfrowe 


w sprzęcie 


YSTEMY, UKŁADY ka 


powszechnego użytku 


Znane od dawna i wielokrotnie opisywane w literaturze ukła- 
dy przetworników analogowo-cyfrowych (A/C) znałazły nowe 
zastosowania, które w niedalekiej przyszłości staną się 
prawdopodobnie masowymi. W opracowywanych od kilku lat, 
.| a ostatnio wdrożonych do produkcji odbiornikach telewizji ko- 
.lorowej z cyfrowym przetwarzaniem sygnału!) zastosowano 
przetwarzanie A/C sygnałów, a następnie obróbkę sygnału 
cyfrowego. Interesujące jest również zastosowanie przetwor- 
ników A/C przy kodowaniu sygnału fonicznego w produkcji 
płyt do dyskofonów?. 
Proces przetwarzania składa się z następujących czynności: 
— pomiar i zapamiętanie wartości sygnału analogowego, 
— przetworzenie zapamiętanej wartości na zakodowaną po- 
stać liczbową. 
Pomiar zwany próbkowaniem polega na pobraniu próbki 
sygnału w krótkim odcinku czasu. 
| Częstotliwość próbkowania powinna być co najmniej dwu- 
. krotnie większa od największej użytecznej częstotliwości fg 
występującej w przetwarzanym sygnale. Widmo przetwarza- 
nego sygnału powinno być ograniczone do wartości fg. 
Przy wyborze częstotliwości próbkownia odgrywają rolę i 
inne względy. W odbiorniku cyfrowym częstotliwość ta jest 
czterokrotnie większa od częstotliwości podnośnej koloru. W 
dyskofonie. przyjęto pewien zapas powyżej dwukrotnej war- 
tości częstotliwości granicznej sygniału fonicznego. 
Częstotliwości te wynoszą: 


Górna Częstotliwość 
częstotliwość próbkowania 
graniczna 
sygnał telewizyjny 6 MHz 17,73 MHz System 
PAL 
14,32 MHz System 
NTSC 
wma foniczny 20 kHz 44,1 kHz dyskofon 
firmy Philips 


Wartość napięcia próbki zostaje następnie wyrażona w po- 
staci n-bitowego słowa kodowego. Dokładność przetwarza- 
nia zależy od liczby bitów n. Wymagane liczby bitów są 
następujące: 


Telewizja 


— sygnał luminancji — 8 
— sygnał chrominancji — 6 
. — sygnał odchylania — 13 
' Radiofonia 
— sygnał foniczny hi-fi — 14...16. 
Częstotliwości sygnałów cyfrowych zależą od sposobu prze- 
_syłania słów kodowych. Jeśli stosuje się sposób przesyłania 
równoległego to znaczy każdy bit osobnym przewodem wtedy 
częstotliwość przesyłania może być równa częstotliwości 
próbkowania. Sposób taki jest stosowany w telewizorze 
cyfrowym. 


4 Opisy w polskiej literaturze: Mierzejewski J. „Odbiorniki telewizji kolorowej z cyfrowym 
przetwarzaniem sygnału”. Prace COBRESPU Nr 2 1982 r. oraz Mierzejewski J. „System 
cyfrowy ITT Digit 2000 do odbiorników telewizji NOE Prace COBRESPU Nr 1 
1983 r. 

2) Wszystko o dyskofonie Compact Disc” — patrz str. 12 
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Przy szeregowym przesyłaniu sygnału cyfrowego prędkość 
jest równa co najmniej n krotnej wartości częstotliwości prób- 


| kowania (n jest liczbą bitów). Wartość ta może być zróż- 


nych powodów wyższa. Na przykład przy szeregowym prze- 
syłaniu w dyskofonie w tym samym kanale przesyła się kolej- 

no na zmianę słowa kodowe dwóch składowych sygnału ste- 

reofonicznego. 

Częstotliwość wynosi więc: 2 x 16 x 44,1 kHz=1411,2 kHz 


Sposoby przetwarzania A/C 


Znane są trzy zasadnicze sposoby przetwarzania różniące 
się między innymi maksymalnymi prędkościami próbkowania 
fmax a mianowicie: 


— metoda porównania bezpośredniego 200 MHz 
— metoda kompensacji wagowej 1 MHz*) 
— metody częstotliwościowe i czasowe 200 Hz*) 


Widać, że do wspomnianych wyżej zastosowarf nadaje się je- 
dynie pierwsza z metod. Ze względu jednak na to, że układ 
przetwornika bardzo rozrasta się przy większej liczbie bitów, 
stosowana bywa również kombinacja obu pierwszych metod. 
Układ staje się mniej złożony, częstotliwość f,,. osiąga 

wartość do 20 MHz. | 


Metoda porównania bezpośredniego 


Przetworniki oparte na metodzie porównania bezpośredniego 
odznaczają się wielką prędkością działania, SJNKOWO du- 
żym poborem mocy i na ogół wysoką ceną. 

Zasadę działania przetwornika z bezpośrednim porównaniem 
przedstawiono na rys. 1. 
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Rys. 1. a schemat dńwtośego przetwornika A/C | 
"ROORE PJ 


za pomocą szeregu równolegle RACE komparatorów 
napięcie przetwarzane Us jest porównywane z napięciem 
wzorcowym Ujer O szeregu poziomów określonych przez 
dzielnik R. Napięcie wyjściowe komparatora jest równe 1, je- 
żeli napięcie sygnału U, na wejściu A komparatora jest. 
większe od napięcia odniesienia U, na wejściu B. Do wyjść 
komparatorów dołączony jest układ logiczny, na którego wyj- 
ściu pojawia się kod binarny określający wartość napięcia 
U; 

Stany logiczne bramek dla kolejnych wartości napięcia syg- 
nału zestawiono w tablicy 1. Ułamki podane w lewej kolumnie 


*) Dane dia przetworników 10-bitowych |. 


Tablica 1 | > j tość napięcia odniesienia Ura jest zmieniana co jeden pó. + 3 
obraz odchylania obrazu telewizyjnego o wartość > je so: 


Stany logiczne w kolejnych punktach przetwornika A/C z rysunku 1 
nego przedziału porównywania. 


| 

ą 

zu uzyskiwanego dla przetwornika 8-bitowego. ł 
Jako punkt zwrotny w technice przetwarzania SE: wizyj- 
nego należy uznać opracowanie 7-bitowego przetwornika 
A/G działającego na zasadzie bezpośredniego porównania 
wystarczająco szybkiego do przetwarzania sygnału wizyjne- 
go i tak taniego, że cena układów scalonych zawierających 
A m.in. taki przetwornik pozwala przewidywać, iż układy te wy- 


ŚR TARAS oDEPERTTO 


' oznaczają wartości graniczne napięcia U. czyli np. dla U; < 
1/4 U, A= O zaś dla U, > 1/4U,,A=1 itd. 
Układ podany na Asoska 1 jest prosty ale liczba Kitów nie- 
wielka. Niestety liczba elementów rośnie wykładniczo wraz z 
liczbą bitów i wynosi: 


prą tradycyjne układy telewizora oparte na technice analogo- 
wej. Ze względu na szybkość przetwarzania, nazywane są. 
one często z angielskiego „flash'”. O tym, jak wielki jest to 
postęp, świadczą ceny z 1980 r. kiedy to sam przetwornik 
6-bitowy na podobne prędkości kosztował 100 — 150 dolarów 


liczbabitówn bramek komparatorów zaś 8-bitowy 300-500 dolarów. 
3 z PE sż 7 W następnym numerze zostanie omówiony „przetwornik, w 
k = = którym wykorzystuje się zarówno metodę bezpośredniego: 


5 ą > a ż sa porównania jak i metodę kompensacji wagowej. 
Ogólna zasada brzmi: dla liczby bitów n liczba komparatorów | 


wynosi 27 - 1, a więc dla przetwarzania 7-bitowego przy 
obróbce sygnału telewizyjnego liczba komparatorów wynosi 
128 zaś dla 16 bitowego przetwarzania sygnału fonicznego 
tą metodą liczba ta wynosiłaby ponad 64 tysiące. 

Należy tu jeszcze dodać, że w systemie telewizyjnym war- 


Jacek K. amier 
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-Byskofon CD - - przebojem roku 1 983 


Dzięki temu uzyskuje się poprawę jakości watesiya ż. 
obrazu, który dzięki bezwładności wzroku zbliża się do obra- | 


Dyskofon CD — odtwarzacz płyt z zapisem cyfrowym — trafił na listę „produktów roku” na pare amerykańskim zabiikowańć przez poważny 


magazyn „„Fortune”. a... to współna konstrukcja firmy Sony f(Japoniaj i Sica (Holandia), ciecia y także przeż ponad 20 innych 

wytwórców. RAE 

Zdumiewający jest — aożwy na rynku — wzrost znaczenia techniki mikroprocesorowej i jej pochodnych. Na obejm kos 11 pozycji liście 

ułożonej przez „Fortune” znalazły się oprócz dyskofonu m.in.: dwa komputery osobiste („Lisa” firmy Apple i „PC junior” iBM), dwa | programy 
komputerowe, instalowany w PEROOOJMÓŃ telefon systemu „cellułar” oraz urządzenie do analiz mean z wykorzystaniem jądrowego 

- rezonansu magnetycznego. 


Wyróżnion y przez „Fortune” samochód Chrysler w nożóeić ma, podobnie jak wiele innych współczesnych samochodów, silnik kontrolo- 


_ wany przez mikroprocesor. 


Trzy pozostałe „towary roku”: negatyw do fotografii kolorowej o czułości 31.DIN (KODACOLOR VR 1000), tampony antykoncepcyjne , „»TO- | 


day” i ciasteczka czekoladowe „Duncan Hines”. —- Ze..: > 


Wspólnego Rynku. Obroty Francji w tej dziedzinie wynoszą ponad 1,5.mid dolarów rocznie. Wzrost zapotrzebowania 82/81 wynosił w 


poszczególnych grupach: elementy próżniowe +2 1%, układy scalone +19%, pozostałe półprzewodniki +16%. Natomiast zapotrzebowanie na 
podzespoły bierne spadło o 15%. Francja w coraz większym stopniu pokrywa swoje potrzeby podzespołowe na drodze importu. Podczas 


gdy eksport wyrównywał import podzespołów w 1979r., to w 1981 r. wynosił tylko 0,9 wartości importu, zaś w 1982 r. wskaźnik te spadł do 


0,77. Rząd francuski, forsujący systematycznie rozwój przemysłu PORZEOE AO jest zdania, że na badania i rozwój w tej dziedzinie nale- 


ę ży przeznaczyć sumę równą 10...15% wartości obrotu. (k) 


chodów nad wydatkami. Obroty zewnętrzne (nie obejmujące kooperacji w ramach koncernuj wzrosły o 3% i osiągnęły sumę 6,2 


osób w produkcji, 4600 w biurach rozwojowych i ponad 9000-w administracji i zarządzie. W. ciągu okresu obrachunkowego 
liczba pracowników spadła o 14%, co należy przypisać zarówno pociągnięciom organizacyjnym jak i restrukturalizacji produkcji. Wzrost 
wartości produkcji nastąpił zarówno dzięki zwiększeniu liczby wyrobów jak też dzięki popytowi na wyroby droższe, o bardziej złożonych 
funkcjach. Największy przyrost odnotowano w dziedzinie urządzeń powszechnego użytku oraz podzespołów. W okresie sprawozdawczym 


3) Philips wystartował z dwiema innowacjami: dyskowidem Laser Vision oraz dyskofonem Compact Disc. Oczekuje się, że dyskofon da nowy : = 


impuls do nabywania sprzętu hi-fi wyższej klasy. W żakresie techniki magnetowidowej Philips utrzymał swoje pozycje przy bardzo dobrej 


koniunkturze w tym zakresie i jednocześnie bardzo dużej konkurencji. Nowy trend do instałowania systemów telewizyjnych do nadzorowa- 


Sprzedaż podzespołów elektronicznych produkowanych przez przemysł francuski wzrosła w 1982 r. o 13% w porównaniu do 
trudnego roku 1981. We Francji w skład przemysłu podzespołowego wchodzi 220 producentów w tym 20 wytwórców elemen-. hai 
tów czynnych. Francja ma pięcioprocentowy udział w światowym rynku podzospołów elektronicznych, przy czym jej zapotrze- - 
bowanie pokrywane jest w 35% przez przemysł USA, w 29% przez Japonię i w 23% przez produkcję własną i innych krajów > 


- Zachodnioniemiecka część koncernu Philipsa uzyskała w roku obrachunkowym 1982/83, po dwóch latach strat, nadwyżkę do- - 


mid DM, zaś zysk — sumę 66 min DM. Wszystkie przedsiębiorstwa koncernu liczą w RFN 31 600 pracowników, z czego 16.800 - 


m 


nia mieszkań i zabezpieczenia ich przed włamaniem spowodował wznowienie sprzedaży telewizorów czarno-białych. Również więcej niż” 2 


przeciętny wzrost osiągnięto w sprzedaży mikrokomputerów i urządzeń komunikacji tekstowej. (k) 


obrachunkowym 1982/83. Firma sprzedała dotąd w świecie łącznie ze swoim licencjobiorcą, Timex'em, około 2,5 miń kompu- 


p Znany producent koniputerów domowych Sinclair Research Ltd podwoił swoje obroty na jamach europejskim w roku z 


| żeć do urządzeń pomoz użytku. (k) 


terów. Jej miesięczna produkcja osiągnęła w 1983 r. 100 tys. sztuk komputerów. Jak widać, komputer PY zaczyna nale- ; 


wsz vs TK (0) o DYSK OFONIE COMPAC T DISC ( 1) 


CYFROWY NOŚNIK | 
- - SYGNAŁU FONICZNEGO | 
| ZODCZYTEM LASEROWYM 


PŁYTA Z ZAPISEM CYFROWYM ZAPEW- 
"NIA UZYSKANIE DYNAMIKI LEPSZEJ OD 
90.dB. BEZDOTYKOWY CZUJNIK LASE- 
ROWY ŚLEDZI ZA POMOCĄ SERWO- 
MECHANIZMU SPIRALĘ ZAPISU O SKO- 
KU 1,6 um. 


Stosunkowo mały — mimo wprowadzenia w ostatnich latach 
licznych innowacji — i nieproporcjonalnie kosztowny postęp w 
zakresie wierności odtwarzania dźwięku z płyty gramofono- 
wej stał się główną przyczną powstania koncepcji cyfrowego 
zapisu dźwięku na nośniku płytowym i jego odtwarzania za 


pośrednictwem wiązki laserowej. Rezultatem tej koncepcji 


. jest dyskofon Compact Disc (CD), pierwsze urządzenie po- 
wszechnego użytku, które w całym torze opiera się na prze- 
twarzaniu wyłącznie sygnału cyfrowego. Dyskofon CD jest 
produktem ubocznym płytowego nośnika sygnałów wizyi- 
nych, również laserowego, o nazwie Laser Vision. 

Parametry akustyczne dyskofonu CD stawiają go na pierw- 
szym miejscu z punktu widzenia jakości odtwarzanego 


| dźwięku pośród wszystkich ogniw zestawu hi-fi. Przewaga 


| dyskofonu nad gramofonem analogowym, wróży nieuchronne 
zastępowanie gramofonu przez dyskofon w miarę jak będzie 
i rosła na rynku liczba nagranych dysków oraz malała cena 
„samego urządzenia. 

Na dysku CD zakodowany cyfrowo sygnał foniczny zapisany 
jest w postaci spirali składającej się z mikroskopijnych zagłę- 


HE bień (pitów) o zmiennej długości i zmiennej odległości wza- 


.jemnej. Przetwarzanie zakodowanej informacji na sygnał ele- 
ktryczny odbywa się za pośrednictwem promienia laserowe- 
go, który w czasie wirowania dysku precyzyjnie śledzi kolejne 
kręgi spirali. Odbite od śladu zapisu promieniowanie, modulo- 
wahe przez. zagłębienia, pada na fotodetektor, na którego 
wyjściu powstaje prąd dwustanowy. Czas trwania poszcze- 
"gólnych stanów prądu odpowiada długości zagłębień i odle- 
głości między nimi. Tak powstały sygnał cyfrowy jest następ- 
nie przetwarzany w dekoderze. Wydzielone z niego sygnały 
odpowiadające obu kanałom stereofonicznym są ostatecznie 
zamienione na sygnały analogowe o częstotliwości akusty- 
cznej. Służą one do sterowania konwencjonalnego wzmac- 
- niacza hi-fi. 
- Technika cyfrowa umożliwia uzyskanie sygnału analogowego 
o bardzo niskim poziomie szumów. Technika odczytu lasero- 
wego, dzięki zdolności skupienia wiązki lasera do wiełkości 
plamki o średnicy około 1 Hm, jest źródłem zapisu o bardzo 
dużej gęstości. Na dysku o średnicy 12 cm mieści się jedno- 
stronnie 1-godzinne nagranie. 


Do zrozumienia zasady działania układów elektronicznych i 


| mechanizmu dyskofonu pożyteczne jest uprzednie zapozna- 
| -nie się z właściwościami sygnału cyfrowego i ze sposobem 
kodowania sygnału fonicznego. 


| WŁAŚCIWOŚCI SYGNAŁU CYFROWEGO 


Układy służące do zamiany sygnału ciągłego na równoważny 
mu sygnał dyskretny czyli przetwarzania sygnału analogowe- 


go na cyfrowy (C/A), opisane są w innym artykule niniejsze- 


go numeru „AV”. Tutaj spróbujemy przedstawić sens fizycz- 


tości liczbowych (np. napięcia), jakie przybiera sygnał analo- 
gowy w kolejnych, rytmicznie odmierzanych chwilach. Przy 
„próbkowaniu” sygnału analogowego wartości próbek okreś- 
lane są w formie zakodowanej. Stosuje się tutaj kod binarny 
(składający się z kombinacji tylko dwóch znaków). Najpopular- 
niejszym kodem binarnym jest alfabet Morse'a. Za pomocą 
dwóch znaków (kropka, kreska) alfabetu Morse'a można 


przedstawić najbardziej skomplikowany tekst. W technice cy- 


frowej zastosowanej w dyskofonie używa się do kodowania — 
inaczej niż w alfabecie Morse'a -— zawsze symboli czyli „słów - 


kodowych” o takiej samej długości, czyli o takiej samej licz- | 


bie znaków binarnych (bitów). Długość przyjętego do okreś- 
lania wartości próbek „słowa kodowego” zależy od liczby 


wartości „próbek”, jaką chcemy za jego pośrednictwem |- 


przedstawić. Liczba kombinacji bitów w „słowie kodowym” 
zawierającym n znaków binarnych równa się 27. Sygnał 
cyfrowy reprezentujący sygnał analogowy składa się z ciągu 
„stów kodowych' n-bitowych, odpowiadających kolejnym 
„próbkom” sygnału przetwarzanego. Jest to sygnał dwusta- 
nowy tj. przybierający dwie wartości, symbolicznie oznaczone 
0,1, odpowiadające poszczególnym rodzajom bitów w słowie. 
Mogą to być np. wartości napięcia: (0 Vi5V), (5Vi 15 V) itp. 
Zauważmy, że jeśli wartość międzyszczytową sygnału analo- 
gowego podzielimy na równą liczbę odcinków i każdemu 
odcinkowi podporządkujemy jedną z kombinacji „słowa kodo- 
wego”, to „próbki”” o wartości zbliżonej. (o zbliżonym napię- 


ciu) będą zakodowane za pomocą takiego samego symbolu. | ę 


Nawet przy powiększeniu liczby odcinków przez wydłużenie 


sygnał 
wejściowy 


-_ Pońdkowanie : 


Przetwarzanie 4- 


kantyzcja 
ZA AREAA 


3 ca RE EJ 6. 6 aa 


Kodowanie 


ny tego przekształcenia. Zmiana sygnału analogowego na|| 


s . sygnał cyfrowy opiera się na tzw. „próbkowaniu ” tj. na prze- 
FA kazywaniu moA o sygnale aiorccih w postaci war- t 


7542 


Rys. 1. Schemat przetwarzania A/C 


: > jaa kodowegó” zawsze przy  pziliztakkaniu Gdrowymć: 
będą istniały różne wartości próbek zakodowane w ten sam 


sposób w sygnale cyfrowym. Jest to tzw. kwantyzacja „pró- 


| bek” „ stanowiąca właściwość przetwarzania cyfrowego. 
- | Rysunek 1 przedstawia schemat przetwarzania sygnału sinu- 
"| soidalnego na cyfrowy przy użyciu słowa 3-bitówego. Prąd | 
" | sygnału cyfrowego składający się z dwóch stanów (0,1), re-_ 
| prezentuje.w każdym okresie między kolejnymi próbkowania- 
mi. „słowo kodowe” odpowiadające „próbce. sygnału analogo- 
| wego. Jego częstotliwość jest znacznie większa niż częstotli- 


wość przetwarzanego sygnału analogowego. Opisany proces 


ja przetwarzania A/C nosi nazwę modułacji kodowej (PCM). W 
'tej postaci prąd mógłby służyć do zakodowanego zapisu sy- 

"| gnału fonicznego na dysku. Nim jednak tak otrzymany sygnał 
cyfrowy posłuży-do wytrawienia zagłębień w warstwie infor- 
macyjnej dysku-matki, musi doznać szeregu przekształceń > 


uzupełnień. 


- Zaletą sygnału cyfrowego jest duża rozróżnialność między. 
„obu stanami sygnału, które niosą pełną informację o sygnale: 


przekształcanym. Jak długo w całym torze zapisu i odczytu 


k; - układy elektroniczne rozróżniają oba stany, szumy układów i: 


zakłócenia nie mają wpływu na treść niesionej informacji. Za 


"| równo małe jak i duże wartości sygnału analogowego (war- 


s | tości „próbki””) są przenoszone z tą samą wiernością. 


Sygnał cyfrowy ma nie tylko zalety. Przy odtwarzaniu w deko- 


+ | derzę zrekonstruowanego sygnału analogowego obwiednia 


tego sygnału ma charakter schodkowy. Jest to efekt kwanty- 
zacji „próbek”. Obwiednię schodkową można rozpatrywać 


z jako sumę sygnału użytecznego i napięć niepożądanych, któ- 


re przejawiają się w postaci szumów (rys. 2). Szumy kwanty- 


| zacji są nieodłącznym atrybutem przetwarzania R za cy- 


. Re na ok: > 


Rys. 2. Mechanizm powstawania szumów kwantyzacji 


Dokładność przetwarzania sygnału analogowego na cyfrowy 
jest tym większa, im większa jest częstotliwość próbkowania - 
_sygnału. Związki ilościowe między sygnałem analogowym i 
„|- równoważnym mu sygnałem cyfrowym określił matematyk | 

| amerykański Claude E. Shannon w opublikowanej w latach 
p 1948/49 teorii informacji. Zasada Shannona zawiera dwa na- 
|- stępujące. warunki: 

BIE Częstotliwość próbkowania sygnały analogowego musi 


być co najmniej dwukrotnie większa od maksymalnej często- 


—- | tliwości użytecznej widma sygnału próbkowanego. 
R 12: -Sygnał próbkowany nie może zawierać częstotliwości 
„wyższej gd połowy częstotliwości: próbkowania. 


Drugi warunek oznacza, że sygnał próbkowany powinien być 


= przed przetworzeniem na sygnał cyfrowy przepuszczany | 


_ się w sygnale cyfrowym zapisywanym na dysku zakodowany: 


przez filtr dolnoprzepustowy, tak aby jego widmo było ograni- 
czone tylko do tych A które mają być poddane OB 
_ przetwarzaniu A/C. 4 > 
" Przy przetwarzaniu C/A między skacokialnyń sygnałem FE 
Kis i szumami ka RAMAT zależność: 


S/N = 201g = = (6n+1, 3) dB ż i | AŻ 
= , 3 


„gdzie: 


Ums — wartość. międzyszczytowa napięcia sygnału zrekon- - j 
struowanego, 

R wartość skuteczna napięcia szumów, 

n - liczba bitów słowa kodowego. A 
Zaletą sygnału cyfrowego jest jego podatność n na multipie=- ZO 
-ksowanie czyli przesyłanie kolejno w Czasie różnych sygna- SR 
-. łów w tym samym torze bez wzajemnego zakłócenia. Z sy- | - 
gnału zmultipleksowanego wydzielane. są po przeprowadze-. 


. niu operacji numerycznych w dekoderze sygnały składowe, | = 


"każdy oddzielnie, i rekonstruowane w postaci sygnału analo- sd 
gowego. Multipleksowanie umożliwia przesyłanie w jednym | - c 
torze obu sygnałów stereofonicznych. Stanowi ono źródłó du- | , : 
żej wzajemnej tłumienności przesłuchu między obydwoma Fa 
kanałami. Również na drodze multipleksowania przesyła się 
w technice CD w tym samym kanale szereg innych sygnałów ; 
niezbędnych do prawidłowej pracy dekodera. 

Wydzielanie ze zmultipleksowanego sygnału cyfrowego. po- , 
szczególnych sygnałów składowych oraz oddzielanie po--|- 
szczególnych „słów kodowych” jest związane z bardzo pre--|. 
-cyzyjnym w czasie sterowaniem bramkami układów elektro--. o 
nicznych. Do zachowania dokładnego taktu pracy, układów: | = 
służą zarówno w koderze jak i w dekoderze zegary kwarco= |-- - 
we. W celu zapewnienia identycznego taktu pracy przesyła. 


. sygnał synchronizacji pobrany z A kwarcowego ko- 
dera. zę) 
Wszystkie sygnały, podstawowe i pomocnicze, tworziękoe 
_ pleksowy sygnał cyfrowy. Sygnał ten grupowany jest. w-pa- 
_ kiety odpowiadające 6 okresom próbkowania. Sygnał ś 
chronizujący dodaje się do Kompiskspweda: sygnal Ha 
czątku każdego pakietu. 
Sygnał binarny — składający się tylko z dwócii znaków - : 
łatwo ulec przekłamaniu szczególnie.w. czasie ! )perać i z: 
su oraz w trakcie produkcji i użytkowania dysk : Jednemu b 
"towi sygnału odpowiada na śładzie zapisu c ka: 6 zaledwie 
części 1 um. Błąd materiałów: zaniec ry: 


Wreszele przesyłanie. "| cyfrowego: ytmi 
wania formy j jego kodu do kanału przesyłowego. V 
zapisu na. dysku konieczna jest adapiacja ko 
charakteru odczytu laserowego. Dlatz go Sygn 
ony za pomocą kodu korekcyjnego jest poddaw 
wnemu kodowaniu przy użyciu tzw. kodu kanałoweć 
ro w tej formie nadaje się do ośtatecziąaoi * rwalei 

. stwie informacyjnej > = ; 


'KODER SYGNAŁU . 


Przetwornik A/C 


Schemat blokowy kodera przedstawia Wsukók 3. ŚR. 23 
Sygnał analogowy przed poddaniem go przetworzeniu A/C  B> 
jest doprowadzony do-stromego filtru dolnoprzepustowego. po: 
Zadaniem filtru jest usunięcie z sygnału przetwarzanego w 
częstotliwości wyższych od górnej. częstotliwości: pasma: |. 
użytecznego (Il warunek Shannona), której wartość ustałono | - 
na 20 kHz. Obecność częstotliwości wyższych o wartościach |---. 
od. 20 kHz s: w P> próbkowania  powsiąć Ę 


A 


-tereofaniczny wejściowy ; i 
sygnał akustyczny 3 .- 


Oscylator kwarcowy 


si Zakodowaty * 

Ś pr CYfIOWY - 

= 
dys KU 


* Rys. 3. Koder sygnału CD 


*>| nie częstotliwości różnicowych mieszczących się w zakresie 


pasma akustycznego. W zrekonstruowanym sygnale analo- 
|gowym miałyby miejsce zniekształcenia  nielinearne- 


E "| (Aliasing). W dyskofonie CD częstotliwość PODEA: jest 


s .równa: . f,=44,1 kHz > (2) 


ką” Jeśli. w przetwarzanym sygnale znalazłaby się częstotliwość 
Rz: o wartości. np. 35 kHz, to w wyniku interferencji z fp pojawiła- 
„ | by się szkodliwa częstotliwość (44,1 — 35) kHz — 9,1. kHz, 
_ >| której nie możnaby potem usunąć. Wybór fp większej niż to 
| wynika z I warunku Shannona ma za zadanie stworzyć pewną 
' rezerwę, ułatwiającą pracę filtru dolnoprzepustowego. 
e Przetwarżanie A/C se się oddzielnie dla każdego kanału 
; stereo. 


Do przetwarzania A/C wybrano w dyskatcnie CD przetwornik 


zg 16-bitowy. Zapewnia to, zgodnie z przytoczonym wyżej wzo- 
>_ | rem, „dynamikę równą, teoretycznie, 97,8 dB. Wybór ten zo- 
>| stał poparty doświadczeniem. Przy badaniach odsłuchowych 
-—.| zapisywanego sygnału stwierdzono słyszalną różnicę w po- 
„|. złomie szumów przy przejściu z przetworniku 16-bitowego na 
„— | 14-bitowy. Ponieważ w praktyce mogą wystąpić nieprzewi- 
— |. dziane zakłócenia pogarszające dynamikę, niektóre firmy, jak 
| np-Philips uzupełniły dekoder dodatkowymi układami, które 
"| umożliwiają zwiększenie dynamiki o około 10 dB. Są to auto- 


„| matycznie włączane układy do RO W DEE 


5 preemfazę. | ś 


Na - wyjściu przetworników A/C Obi kanałów stereofonicz- - 


Ę > - - nych następuje ich multipleksowanie, w efekcie którego poja- 
©. | wia się sygnał cyfrowy o szybkości przesyłania równej: 


o 2x16 x44, 1 kHz = = 4411 2 kbitów/s = : (3) 
> Kod korekcji błędu = 


możliwości regeneracyjnych zastosowanego kodu korekcyj- 


kcji dysków, Go z kolei wiąże się z kosztem ich produkcji i 
ną. Problem przekłamań i zaników sygnałów został w dys- 


L w kolejnym bloku kodera następuje przekształcenie cyfrowe- 
go sygnału fonicznego za pomocą kodu korekcji błędów. Od 


nego zależy m.in. stopień dopuszczalnych tolerancji w produ- 


ofonie GD osika oc4= zastosowaniu. zaś Kask 


kodu o bardzo dużych zdolnościach regeneracyjnych, opra- - 3 
cowanego specjalnie dla CD. Nosi on nazwę CIRC (Gross 4 
Interleave Reed-Solomon Code). Za pomocą kodu CIRC mo- | Ę 
żna odtworzyć informację nawet przy zaniku 3500 kolejnych | 
bitów, co odpowiada zniszczeniu śladu zapisu na długości |- 
około 2,4 mm. Ponadto kod umożliwia na drodze interpolacji: |- 
odtworzenie zniekształconych „słów kodowych” o łącznej. | 

długości 12 000 bitów, zajmujących na śladzie zapisu dłu- |- 
gość prawie 8,5 mm. Dyskofon jest pierwszym urządzeniem 4 

powszechnego użytku, w którym zastosowano system auto- zj 
matycznej korekcji błędów o tak dużej >» regeneracyj. e 
nej sygnału. + 
CIRC stanowi kombinacje dwóch kodów: CIC (Grose-nter- 
leave-Code) i RSC (Reed-Solomon-Code). Bazą CIRC są | 
dwa procesy korekcji błędów: kontrola parytetowa i „brzepla- |. 
tanie” (Interleaving). Kontrola parytetowa służy do odtworze- - 


nia pojedynczych bitów zaś „przeplatanie”” do eliminacji błę-: | 


dów grupowych. Najprostszą formą kontroli parytetowej jest |. 


"kontrola parzystości. Polega ona na uzupełnieniu każdego |. 


„słowa kodowego” dodatkowym bitem, parytetowym, dobra- |- 
nym w ten sposób, aby suma „jedynek”” w nowym słowie była -| 


zawsze parzysta. Podczas odczytu układ kontrolny może. : 


łatwo uzupełnić brakujący bit, jak to widać na rys. 4, na przy- q 
kładzie słowa 4-bitowego. Jeśli występuje zanik więcej niż: | 


jednego bitu, kontrola parytetowa musi być bardziej złożona i tb 
odbywa się według zasad „krzyżówki””. Mianowicie do kilku” | ; 


szem słów Jocaa się nowe „aówę kodowe” dobrane | w. 


SłóWO > 
(X-órakujący bit) 


 EEMM Mx"- |BGROJ BE. + 
 EEEM i) > 0 FEET [oj | 


Słowa oryginalne 


© śłmo ditaa bitowe = ; | 
-* Rys. 4. Przykład kontroli parytetowej 


Kolejność stów przy pródkowanii || 
interleowing - 5 


ŚCIEG — zas dem 
Słowa mmeSĘ Ź 


- Je-. "hierieowiag = 


Położenie słów asiadanych > powrocie 00 = 
OSAMA nej 


| Rys. 5. Przykład zastosowania „Interleavingu” 


ten sposób, aby suma. „jedynek” TRJN w RE bloku słów 
| była w poszczególnych kolumnach również parzysta. 


| W kodzie RSC parytetowa reguła kontroli jest bardziej 


skomplikowana. Jest ona oparta o wielomian kontrolny typu 
P (x) = x* + x + 7. Kontrolę przeprowadza się przez 
porównanie macierzy słów parytetowych zapisanych w ROM 
"z macierzą słów odczytanych w ak przy zastosowa- 
| niu wiełomianuP (x).  - s 

Nai innej zasadzie działa kod CIE. Dzięki niemu akad kontro|- 


"ny w dekoderze przeprowadza na drodze interpolacji korek- | 


cję słów przekłamanych. W tym celu w bloku CIRC kodera 
następuje przepłatanie (interleaving): „słów kodowych”, czyli 
umieszczenie ich w sygnale cyfrowym w innej kolejności niż 
zostały one utworzone w przetworniku A/Q. Zmiana kolejnoś- 
ci ma miejsce zgodne z ustalonym programem. Po uporzą- 
dkowaniu kolejności słów w dekoderze, słowa zniekształcone 
będą najprawdopodobniej sąsiadować ze słowami odczyta- 
nymi prawidłowo, co umożliwi odtworzenie stów zniekształco- 
nych przez porównanie ż sąsiednimi. + zp 

|- wyjaśnia rys. 5. 


W wyniku zakódowania sygnału cyfrowego za pomocą kodu - 


| CIRC ciąg słów odpowiadający sygnałom fonicznym zostaje 
| przekształcony na:ciąg symboli 8-bitowych (każde słowo 


| 16-bitowe jest traktowane do celów operacyjnych uk 2 sym- 


| bole 8-bitowe).- 


<3 w kolejnym bloku kodera następuje kolejne zmultipleksowa- 


| nie sygnału podstawowego z sygnałami pomocniczymi prze- 
_znaczonymi do sterowania pracą dyskofonui ido wyświetlania 


informacji o nagranych tytułach. Sygnały pomocnicze zwane - 


subkodowymi mają również postać symboli 8-bitowych. 
| Mogą one być użyte przy eksploatacji dyskofonu. do automa- 
tycznego wyszukiwania wybranych tytułów, zaprogramowa- 
| nia kolejności ich odtwarzania, prezentacji w minutach i se- 
kundach czasu, jaki upłynął od początku lub pozostał do koń- 


- | - ca całego „dysku lub pojedynczego tytułu — a nawet do pre- 
| zentacji na ekranie telewizora tekstu z tytułem muzycznym | 


| dzieła inazwiskiem kompozytora i i wykonawców. 
| Do zaznaczenia początku bloku słów subkodowych, które 
| mają identyczną postać jak symbole reprezentujące. sygnał 
foniczny i i muszą być skierowane do innego układu dekodują- 


| cego, koder słów subkodowych generuje. dodatkowo BACA : 


| ny-sygnał rozpoznania bloku. 
Zmultipieksowane sygnały: podstawowe i i pomoćńicze dopro- 


>4 wadzane są wraz z sygnałem rozpoznania sygnałów bloku 


subkodowego oraz głównym sygnałem EWĘ ca- 
łego pakietu do kodera kanałowego. ' 
Koder kanałowy | 


Odpowiedni: kod kanałowy do zapisu laserowego powinien 
mieć następuj jące właściwości: 


wego. 


1. Zdainość do ODC sygnału taktującego z ZAPISU cyfro- 


2. Brak w v widmie sygnału cyfrowego częstotliwości r niższej 9d Ą | 
"20 kHz. 
8. Łatwość zapisu o diżej gęstości. 


4. Małe ryzyko propagacji błędu. 


4 


: Zastosowana w dyskofonie CD diacaduia kódówańia KASE + 


łowego spełniająca powyższe wymogi, nazywa się mocułacą. 


_8/14,EFM (Eight-to-Fourteen-Modulation).. 


W koderze EFM wszystkie symbole 8-bitowe są przetworzo- 
ne na odpowiednio dobrane słowa 14-bitowe. Ilość informacji 
nie zwiększa się w wyniku tej modulacji, ponieważ liczba. 


symboli 8-bitowych (utworzonych z 16-bitowych słów), które 


niosą informację o sygnale fonicznym, PE! ta sama, a | 
tylko ich forma się zmienia. 

Celem zrozumienia charakteru EFM >ożowiwiny inną, podob- 
ną lecz łatwiejszą do wyjaśnienia modulację 8/16 


Przy zapisie sygnału binarnego na dysku długość śladu, gwa- 


rantująca rozdzielczość, nie może być dużo. mniejsza od 
średnicy plamki wybierającej strumienia laserowego. Średni- | 
ca ta wynosi około 1 im. Minimalna długość pitu, jaka wywoła i 


_w sposób pewny zmianę prądu sygnału tenecówanego w de- | 
 tektorze wynosi około 0,7 um. 


Przy zapisie wykorzystującym słowo 8-bltówe; w przypadku 
skrajnym, gdy kążdy kolejny bit w słowie jest inny niż poprze- |. 
dni (0, 1, O, 1, O, 10, 1), długość śladu na dysku. odpowiadają- 
ca słowu 8-bitowemu musi zająć co najmniej 8 x 0,7 = 5,6 um. 
Sprawa-wygląda korzystniej, jeśli słowa 8-bitowe zostaną za-_ 
stąpione przez odpowiednio dobrane słowa 16-bitowe, a mia- 


-nowicie takie, w których występują obok siebie zawsze co 


najmniej 3 bity tego samego rodzaju (3 „jedynki” lub 3 
„zera”'). Aby dokonać tej przemiany wystarczy znaleźć w 
zbiorze zawierającym 216 słów 16-bitowych tylko 256: (28) 
słów o wyżej podanych cechach. Najkrótszy pit o długości - 
0,7 um zarejestrowany w nowym 16-bitowym kodzie, będzie 
wyrażać więc 3 nowe, kanałowe bity. Słowo 16-bitowe zastę- | 
pujące poprzednie słowo 8-bitowe zajmuje wówczaś na śŚla- 
dzie zapisu 16/3 x 0,7 = 3,73 m. Zapis informacji jest w ym 
przypadku 0 50% gęstszy. 


"Kod EFM jest ulepszonym kodem 8/16. Powstał na drodże 
statystycznego, doświadczalnego zbadania szeregu modeli | . 
kodu kanałowego. Daje on gęstość zapisu większą tylko o 


26%, ale jest bardziej niezawodny przy regeneracji taktu 


* bitowego. Cechy słów 14-bitowych, które wybrano do repre- 


zentacji symboli 8-bitowych, są cokolwiek inne, niż w pod- 


-anej wyżej modulacji 8/16. Podporządkowanie wzajemne 


(rodzaj słowniczka) słów obu kodów (8/14) zoptymalizowano 


a drodze analizy matematycznej z punktu widzenia zastoso- | 
„ wania w dekoderze CD najprostszych układów elektronicz- 


nych. Konwersję EFM. wykonuje przerzutnik T (T-flip-flop) | 
według programe o wyżej podanych założeniach, zapisanego 
w ROM. 

Warunek postawiony „dla konfiguracji 
14-bitowym musi być również spełniony w obszarze między 


kolejnymi słowami. Do tego celu służą 3 bity łączeniowe 
__(merging bits), które uzupełniają każde słowo 14-bitowe. SĄ |- 
_one dobierane w trakcie operacji kodowania, w zależności od | 
rodzaju bitów, początkowego i końcowego, sąsiadujących ze 


sobą słów. Do tego celu wystarczyłyby w zasadzie 2 bity. 
Trzeci bit łączeniowy, mimo że obniża gęstość zapisu o 6%, | 


"dodano w celu zapobieżenia przypadkom pojawienia się | 


niskich częstotliwości w pasmie sygnału cyfrowego. W sy-- 


stemie odczytu laserowego wykorzystano bowiem do stero- - 5 ; 
"wania serwomechanizmami dyskofonu sygnały w zakresie od | i 
' O do 20 kHz. Ewentualne składowe w tym zakresie częstotli- | 


wości widma sygnału.:cyfrowego mogłyby niekorzystnie | inter 
ferować z sygnałami sterującymi serwomechanizmami. Bity | 


Mczeniowe mają wyacznię * charakter. operacyjny, nie. niosą | 


; SBłoóczanię str. 18. 


15 


bitów w. słowie.| 


Właściwa Feiródukcja dźwięku, 
a w konsekwencji doznania: _ 
„artystyczne słuchacza, uzależnione | 


- są nie tylko od jakości sprzętu. 


_„gramofonowej. dlatego 


Jakość odtwarzania wiąże się 
*również z jakością płyty - 


wepółpraciij jący z redakcją 
+ AUDIO-VIDEO recenzenci punktują 
zarówno wartość artystyczną - 


- nagrań (A), jak też ich jakość 


a. 3słabe  * ORKA 
SĄ 25 przeciętne © 
'6—7 dobre Fo xż 


1 [9] nadzwyczajne. 


ę * techniczną (B). Inne kryteria oceny 


to: stopień utrafienia w potrzeby 
Aynku (O) i wartości informacji — 
zamieszczonej na kopercię płyty 


8. Bacy bardżo dobre 


ŻN Na łamach AV CER oceniać 


płyty gramofonowe produkcji - 
polskiej. Jest tych płyt coraz więcej, 


> podobnie jak rośnie liczba 


wydawców. Postaramy się, aby 


dział recenzji AV mógł służyć 


Czytelnikom za kompletny 
"i miarodajny: przewodnik wśród 
tego, co oferują połoko SE 


EO JAFOWNAE SKN 6 teh ŻE AKC DADA WA ACJA ECP PEWAG EDA CA A A YA TK 


M gaci luna rój AWK 


zawias daayw 


smierc cca wykł zac c ywa AO 


poż aiwini 


zak A a owu yk 1 Arek 


ANTOLOGIA ETIUDY FORTEPIANOWEJ 
BOGDAN CZAPIEWSKI 

WIFON 4 j Z 
LP-054 ; 
Wspaniała. kolekcja utworów znanych i rary- 
tasów dla smakoszy. Niektóre miniatury za- 
skakujące swą świeżością i oryginalnością 


(H. Seling, T. Leszetycki, C. V. Alkan czy F. | 
„ Liszt — I wersja Il Etiudy a-moll). Gra zaanga- 


żowana, dynamiczna, zróżnicowana od liryz- 


mu /Bałakirew) do ekstatycznego uniesienia - 
(Skriabin Etiuda dis wykonana nadzwyczaj- | 
nie). Doskonały zapis dźwięku, wręcz live ; 
presence; to jest prawdziwy Czapiewski w' 


pełnej skali możliwości kolorystycznych i 
transcendentnej wirtuozerii. Płyta wytłoczo- 


na na świetnej masie (tylko na str. B 
niewielkie trzaski) ale — niestety częste — : 


pre-echo przed forte. Trzeba wydać vol. 2, w 


którym znalazłyby się Etiudy Szymanowskie- 


go, Liapunowa etc. Jan Weber 


KALISZ — X-lecie Międzynarodowych Festi- 
wali Pianistów Jazżowych ; 

POLJAZZ 

PSJ-114 

Ładnie zagrane dwa tematy na stronie A, żart 
muzyczny Wojciecha Karolaka  (pomysło- 
dawcy płyty i koncertu, na którym została na- 


sgrana), wreszcie kawałek jam session wraz z 


jego bałaganem, wdziękiem i atmosferą oraz 


„błyskotliwą solówką Z. Wegehaupta — stano- 
-— wią wystarczające powody dla wydania płyty. 
„Spora grupa grających na niej pianistów 


(Wojciech Karolak, Janusz Skowron, Włodzi- 
mierz Gułgowski, Zbigniew Namysłowski i 


Haris Simon) może sprawić satysfakcję każ- 
demu miłośnikowijazzu. Płyta nie szumi, jest 
nieźle: nagrana, choć (może w--tłeczeniu?) - 
, zgubiono gdzieś skrajne częstotliwości pas- 
"ma. zdbijążzczjć 12. Xi. 1981 wieczorem. 

; ać Jaroszewski 


wadą a dęty e) A AN WY ŁY EA PY ATA DA 


nazwe wyrwa trawie 


FRANZ SCHUBERT: Sonata a-moll_ D.821,. 


| „Grazer Fantasie” C-dur D.605 A etc. 

| PAUL BADURA-SKODA fortepian, STANI- 
SŁAW FIRLEJ wiolonczela 
WIFON 

| LP-050 

p: 

i 

| 

| 

i 

H 


kompetentnych, choć w sónacie „Arpeggio- 
ne” jakby skrępowanych „sobą, prawdopo- 
dobnie z braku przyzwyczajenia do wspólne- 


równówaga akustyczna obu instrumentów. 
Interpretacja. poprawna, ale bez większego 
polotu. Pianista lepiej czuje się w utworach 
solowych. Może w nich zdyskontować wy- 


czucie pulsu i rytmu tańców wiedeńskich | 


(rzecz niemal nieosiągalna dla obcokrajow- 
ców) — analogicznie do mazurków Chopina. 
Rarytasem repertuarowym —odkryta niedaw- 


no — „Fantazja C-dur”. Mankamenty. w opisie ". 


szczegółów: „Tańców Niemieckich” i „Land- 
lerów”, nazwanych „Lerchenwalzer” (Walc- 
skowronek) - Jan Weber 


RZ 


zadania 


SZYKAKEZE 


A 


ł | STRING CONNECTION 

| NEW ROMANTIC EXPECTATION 7 
| POLJAZZ 

. PSJ-126 

Druga płyta naszej. czołowej grupy budzi 
moje mieszane uczucia: jest tak poprawna, 
że aż chłodna. Tęsknię do płyty „String Co- 


nością, z tymi emocjami i z tą ekspresją, jakie 
ten zespół umie wyzwalać. Mimo tych za- 


Orawa sworęakaziwiąw array 


| szych płyt wydanych :u nas w ostatnich la- 


* tach. Co najmniej dwa z nagranych tu utwo- 
rów będą przebojami jazzowymi. Brakuje mi 


na kopercie płyty jakiejś notki o zespole i 


ZA 


1 myśleć o o aiwinęse tej płyty zagranicą. 


aa zany rope 


Muzyka Schuberta znajduje tu wykonawców 


36 muzykowania. Zaletą — dobre brzmienie i 


nection'* nagranej na koncercie, z publicz- - 


strzężeń — jest-to z pewnością jedna z lep- 


* jego -członkach.- Można by wówczas po-- 


" Andrzej. Jaroszewski . 


| 


| 
| 


b eee NAA TWA LHAIA czrz! iy reAd dA 943 W Z A YO ADA dA ADA EAC. 


; 


cay kczaw chł 


depszego -iak dotąd — okresu trębacza. > 


ANTOLOGIA MINIATURY SKRZYPCOWEJ 
KAJA DANCZOWSKA skrzypce, JANUSZ 
OLEJNICZAK fortepian - 

WIFON 

LP-055 

Ładna. kolekcja  evergreenów klasycznych 
Znana, ceniona i lubiana skrzypaczka, grają- 
ca z wdziękiem („Tańcząca Lalka” Poldinie- 
go), choć nieco nerwowo . („Mełodia” © 
Gilucka), a nawet manierycznie („Oberek” . : 
Bacewiczówny) i pianista, którego zalet ra- "| 
'sowego wirtuoza trochę szkoda do prościut- 
kich akompaniamentów. W interpretacji obok 
wyrafinowania  . rytmiczno-artykulacyjne! 
(„Habanera” Ravela i „La plus que lente" - 
Debussy'ego), zasmucająca nieporadność W. 2 
walcach Kreislera (trzeba było posłuchać — 
zwłaszcza pianistów — na płytach nagranych: A 
z kompozytorem). Dobrze nagrańy.. dźwięk. 
(zwłaszcza „Ave Maria” Schuberta) i niedo- - 
statki informacji nakopercie . "Jan. Wakar 


A 


TOMASZ STAŃKO SAY A 
|WPAŁACU PRYMASOWSKIM 
POLJAZZ 


PSJ=97 


- Prawdziwa gratka . dla wielbicieli talentu 


Stańki, ale też i jego stałych partnerów : z taj 


Seifert, Muniak, Suchanek i .Stefańs 
rzyli wraz ze Stańką jedną z! na 
europejskich grup pierwszej - 

70-tych. Strona. B-— solowa: —dokumentujć 


itwo- 


3 obecne poszukiwania Stańki i jest ewene-- 5 


Ę 


| techniczna nagrania żadnej że strón płyty nie 
i jest najwyższa, mimo to polecam tę płytę z 


ż 
3 


mentem w.. światowej : fonógrafii. - „Jakość - - 


względu na jej zawartość. 
„Andrzej J Jaroszew 


owe RET 
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dyskusyjne. 


HALINA FRĄCKOWIAK og. 


HALINA ERĄCKOWIAK = 
OGRÓD LUIZY 

POLSKIE NAGRANIA — MUZA - 

SX 2346 

To kolejna tego typu płytowa propozycja 


pełnej świadomości - podjętych zamierzeń 


techniczna jakość płyty. Trzaski i stuki bar- 
dzo tu przeszkadzają. Jeżeli chodzi o realiza- 
cję, wydaje mi się, że można. było uplastycz- 
nić nieco głos Haliny Frąckowiak, a dźwię- 
kom akustycznego fortepianu dać szlachet- 
niejszą barwę. 


BJABACZE RH 


"STANISŁAW WENGLORZ A | 
DZIŚ DOTARŁEM DO ROZSTAJNYCH DRÓG: | 


POLSKIE NAGRANIA — MUZA 
SX 2120 


Choć umiejętności wokalne solisty.są duże, | 


Poza _sferą. ingerencji artystów. pozostaje ł 


artystycznej spółki Frąckowiak-Skrzek po | 
wydanym w 1977 ałbumie „Geira”*. Poetyckie 
strofy, tak jak je przeżywa sama piosenkar- ' 
ka, nabierają cech osobistych zwierzeń i fa- | 
"scynacji słowem, metaforą, obrazem i nastro-- i 
jem. Ten ostatni, wzbogacony brzemieniami | 
instrumentów: Józefa Skrzeka, wśród których. 
„dominują elektroniczne, jest tu.zawsze tra- : 
fny. Świadczy to o wrażliwości wykonawców, | 


pzez 


sca 


Jerzy Kordowicz | 


nie podzielam opinii wyrażonej na okładce : 


longplaya, iż album Wenglorza zadowolić ... 


może najwybredniejszych koneserów, a nie 


który po latach poszukiwań odnalazł wresz- 


zawiedzie również sympatyków piosenkarza,. | 


cie swój styl. Cechą interpretacji Wenglorza | 
był i pozostaje brak klarownego artystyczne-. 


gestywnego oddziaływania na wyobraźnię, 
tego co cechuje nagrania nietuzinkowe, ory- 


"go profilu, jego wykonania nie mają siły su | 


"a 


ginalne. Artysta często nadużywa ekspresji, | 
czego nie uzasadniają teksty piosenek. | 
Ogólnego obrazu dopełniają aranżacje rzad- | 


ko kiedy wychodzące poza przeciętność. 
Realizacja nagrań mało przejrzysta; opero 


„wanie planami partii wokalnych — bardzo | -- 
Jerzy Kordowicz . = 


as | cle |] 


|. DWA PLUS JEDEN 


BEZ LIMITU 

TONPRESS 

SX-T 27 $ 
Komercja.i świeży powiew w wykonaniu 


DWA PLUS JEDEN jest zapowiedzią atrak- | 
cyjnych zmian. Ich zwiastunem jest płyta | 
„Bez limitu”, zawierająca parę: wylansowa- | 
nych już skutecznie w tv i radiu przebojów. | 


Choć nie zgadzam się z przesłaniem otwiera- 
jącej nowy album piosenki, traktuję muzycz- 


ne propozycje DWA PLUS JEDEN jako życio- | 


'wą «konieczność artystów działających w | 


sferze estradowej komercji. Niestety, nad : 
płytą unosi się kilka nieprzychylnych zespo- | 
łowi eterów. Jednym z nich jest zaskakująco 
udziwniona. realizacja. Zduszone, matowe | 
brzmienie — te albo techniczny błąd w sztuce | 
nagraniowej, aibo nieprzyjemna maniera, za- - 


głuszająca ciekawe efektowne pomysły. 


Jerzy Kordowicz | 


ZKCBESEB ICE 


|” HALINA FRĄCKOWIAK 


SERCA GWIAZD 
WIFON 
LP-051. 


Wybór utworów Stanowi swoiste podsumo- | 


wanie dokonań Haliny Frąckowiak, której |. 


artystycznym niepokojom zawdźięczać mo- 


żemy wiele znaczących wydarzeń w rodzimej / 
muzyce rozrywkowej. Odkąd solistka zaczęła - 


- śpiewać poszję, najchętniej słuchałbym jej w. 
* takim właśnie repertuarze, bądź przypomina- i 


jąc ją <sobie-w młodzieńczych przebojach, 


stanowiących już zamknięty rozdział historii | 
polskiego rocka. „Serca gwiazd” zrealizowa- - 
ne są starannie, nagrania: brzmią dobrze. ; 
Niemniej nie jest to płyta tak ważna i znaczą- - 
ca jak „Ogród Luizy” lecz też potrzebna. Tło- | 
czenie bardzo dobre. Brak natomiast nazwisk : 


akompaniujących muzyków. Jerzy Kordowicz E 


= 


aaa 


REZERWAT 
'SAVITOR.. 
SVT 006 5 


"Ostry rock wzorowany na. post-punktowej 


monotonii ze skłonnościami do histerii. Tek- 
sty i muzyka wyskandowane. Aranżacje pry- 
mitywne (programowo?). Ta głośna muzyka, 


adresowana do słuchaczy o gustach jeszcze - 


nie ukształtowanych, ma wśród młodych ze- 
społów rockowych swoich przeciwników i fa- 


natycznych żwolłenników. Nie sądzę, by na- * 


grania REZERWATU faktycznie odzwiercie- 
dłały niepokoje dorastającego pokolenia. Z 


tujmy twórczość tego typu bez niepotrzeb- | 
nych emocji. Nie wiem cży to wina tłoczenia, | 
czy surowca lecz nowa płyta mocno trze- | 


szczy. Chroniony patentem wzór koperty SA- 
VITORU nie jest praktyczny. Jerzy Kordowicz 


COUNTRY FAMILY 

41 TON 

WIFON 

LP-045. 

Muzyka : country: zdobyła sobie zagorzałych 
zwolenników. Zespół robi wrażenie jakby nie 
wszyscy jego muzycy czuli ten gatunek. Nie-' 
które wykonania bardzo styłowe, korzystają 
ze. sprawdzonych motywów charakterystycz- 


nych dla tradycjii country. Te właśnie nagra-=-1 


nia najbardziej cieszą lecz nader często urok 
pryska, gdy rychło okazuje.się, że instrumen- 
taliści niewiele mają do zagrania .i wirtuozami 
nie są. Nad zespołem ciąży warsztatowe 
ograniczenie, co nie ułatwia odbioru tej żar- 
tobliwej niekiedy: muzyki mającej cechy. uda- 
nego-pastiszu. Jako. wokalista, kompozytor i 
iństrumentalista wyróżnia się tu Michał Łu- 
szczyński autor najbardziej. stylowych piose- 
nek. Realizacja nagrań mało dźwięczna, Soli- 
sta zkyt wysforowany na pierwszy plan. 


CZELE 7 DY 


5 MAREK BILINSKI 

| OGRÓD KRÓLA ŚWITU 

| WIFON - > 
LP-053 

| Marek Biliński, co można przeczytać na ko- 

; percie, ma za sobą bujną przeszłość esttado- 

wą, a przed sobą rokującą nadzieje arty- 

styczną przyszłość. Zatyzykował zrealizowa- 

/- nie suity utrzymanej w stylu elektronicznego 

| rocka, nawiązując do styłu bliskiego nagra- 
niom modnego Jean Michela Jarre'a. Sądząc 

'z zainteresowania w Polsce muzyką tego 


A ; typu (czego dowodem frekwencja na koncer- - 
takiej pseudopoezji się wyrasta... więc trak- | 


, tach gigantów tego gatunku: Klausa Schulze 
i Tangerine Dream) — „Ogród króla świtu” 
, stanie się miejscem, do którego słuchacze 
, będą zaglądać z zadowoleniem. Syntezatory 

brzmią atrakcyjnie, co osobom wrażliwym na 
. walory sonorystyczne zasugeruje używanie 
/ tego longpłay'a także jako płyty frekwencyj- 
| nej. Za jej pomocą będzie można pochwalić 


się przed znajomymi walorami akustycznymi 


własnego mieszkania. Pokaz będzie. efek- 
towny, bo nowa płyta (przynajmniej okazowy 
egzempiarz) nie trzeszczy. Jerzy Kordowicz 


/ 
LADY PANK 
*' TONPRĘESS 
| SX-T 26 
' Jeden z najpopularniejszych krajowych ze- 
| społów rockowych jest grupą bardzo spraw- 
| ną. Wytrawni muzycy bawią się tym co robią; 
| w.sposób znamionujący profesjonalne przy- 
gotowanie. Znane przeboje wydane na tej 
płycie rokują albumowi natychmiastowe znik- 
nięcie z półek. Choć utwory treściami nawią- 
| zują do oczekiwań słuchaczy młodych, wap-. 
, niaki przy tej muzyce mogą trenować aero- 
_ bic. Z korzyścią dia siebie bo zachowają dłu- 
żej sprawność, a zdobędą przy tym uznanie 


onie 


+ dzieci. Go nie jest bez znaczenia .przy coraz 


' lużniejszych więziach międzypokoleniowych. 
/ Zabawa zespółu LADY PANK w muzykę roz- 
/ grywa się w brzmieniach szczątkowo-asce- 

tycznych (taka moda!) więć tą płytą nie 
| można sprawdzić wszystkich walorów włas- 


"| nej aparatury hi-fi. Płyta nie trzeszczy. 
5 Jerzy Kordowicz 
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dokończenie ze str. 15 


: Pakiet 588 bitów pac 


Każdy symbol(i4+3) bitowy odpowiada symbolowi 8- śltowenu 
"przed kodowaniem kanałowym 


ków 6. Struktura pakietu cyfrowego po modulacji EFM - 


| zadnej. woaaai i- "są likwidowane w dekoderze padczas 


|. odczytu. Każde nowe 17-bitowe (14 + 3) słowo kanałowe 


- odpowiada tylko jednemu 8-bitówemu słowu informacyjnemu. | 


"Błąd przekłamania lub zaniku w słowie 17-bitowym nie roz- 
przestrzenia się przy dekodowaniu sygnału cyfrowego poza 
-8-bitowy symbol reprezentujący sygnał foniczny. 


> - Po opuszczeniu kodera kanałowego pakiet operacyjny obej- 
4 mujący. 6 okresów próbkowania (136 us) składa się z 588 


|- bitów kanałowych, a mianowicie: |. 
336 (2x 12 x 14) bitów informacyjnych (sygnały dźwiękowe), 
11 2(2x4x 14) bitów parytetowych, — 


= 14 bitów sterowania i prezentacji, 
_102 (34 x 3) bitów łączeniowych i 


24 bitów sygnału synchronizującego. 
_Strukturę pakietu przedstawia rys. 6. 
"W czasie odczytu dysku promień łasera wybiera w ciągu 1 s 
44,;kHz = parze 
R x 588 = 4,3219 Mbitów kanałowych 


© | Dzięki: zastosowaniu modulacji EFM widmo częstotliwości 
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Magnes 
„ uchwytu 
„SOCZEWKI 


Soczewka 
kolimująca 


Pryzmat 


Rys. 7. Schemat odczytu laserowego 


A) 


| NOWA FONA - 


mada generowanego w * dakoderze zamyka: się w pasmie 


| 20kHz— 1,5 MHz. 


LASEROWY ODCZYT DYSKU 


- Schematyczny przebieg odczytu laserowego | w dyskotenie >) 
- przedstawia rys. 7. AE 


Adapter laserowy składa. się z laseru półprzewodnikowego a BE 
(AIGaAs) pracującego w zakresie podczerwieni ( A = 0,8 um), | 
układu optycznego oraz. fotodetektora. Moc lasera wyno-: 
si 0,3 mW. 


Źródło promieniowania laserowego umieszczone jest w ogni- | - 


sku soczewki kolimacyjnej o długiej ogniskowej. Wytworzona 


w niej wiązka promieni jest zogniskowana na drugim końcu | > 


toru laserowego przez soczewkę znajdującą się tuż pod dys- 
kiem. Długość ogniskowej tej soczewki wynosi 4 mm. $0- 
czewka ogniskująca znajduje się w uchwycie sterowanym 
elektromagnetycznie, co umożliwia poruszanie «się soczewki 


. zarówno w kierunku pionowym jak i poziomym. System pry- 


zmatów polaryzujących umieszczony na drodze promienia 


laserowego jest przezroczysty dła promienia przychodzącego - > 
ze źródła, natomiast zachowuje się jak zwierciadło dla pro- | - 


mienia odbitego od śladu. zapisu, kierując go do RAA 


"ra. 


Promienie lasera są odbijane od powierzchni pomy a wyga- 


szane przez zagłębienia-pity. Warstwa informacyjna dysku, ej 
"zwrócona śladami zapisu do dołu, jest pokryta warstwą | - 
ochronną z przezroczystego polykarbonylu. Grubość całko- |- 


wita dysku wynosi 1,23 mm, zaś warstwy ochronnej 1,2 mm. 
Spiralny ślad zapisu. składa się z pitów o szerokości 0,5 um. pz 
Długość pitów zawiera się między 0,85...3,5 um. Głębokość | 


pitu wynosi dokładnie 0,4 1 um. Została ona tak dobrana, aby |-- 
zapewnić maksymalne wygaszenie padającego promienio- | - 
laserowego. Mianowicie współczynnik załamania | - 
warstwy ochronnej dysku, równy około 1,5, powoduje odpo- | - 
wiednie zmniejszenie długości fali padającej. Głębokość pitu |-- 
równa się dokładnie 1/4 długości fali promieniowania światła | 
- laserowego w warstwie polikarbonylu, co prowadzi — A 
interferencji między fałami odbitymi od płaszczyzny dysku:i |. 
| dna pitu — do całkowitej eliminacji promieniowania odbitego |--. 

_od:-dna: W efekcie prąd odczytu wytwarzany w diodzie detek- |- 
cyjnej charakteryzuje się bardzo weżnymi skoki: mię- | -- 


wania 


dzięki 


dzy obu stanami binarnymi. 


'Do zwiększenia ich rozróżnialności przyczynia się ponadto | - 
+4 mikroskopijna warstwa aluminium o dużej zdolności refrakcji | -- 


pokrywająca równomiernie informacyjną powierzchnię i wy- - A 
tłoczone w niej pity. ; 


. Wybór soczewki ogniskującej o krótkiej ogniskowej ma za, A 
ikach niekorzystnych. |-- 
na dnie pitu do plamki | - 
o średnicy 1 um, ma na powierzchni warstwy ochronnej dys- | - 


zadanie ułatwić odczyt nawet w war 
Mianowicie wiązka laserowa skupiona 


ku stosunkowo dużą średnicę równą 0,8 mm. W związku z | - 


Rys. 8. Ogniskowanie wiązki laserowej 


tym drobne wtrącenia, pęcherzyki materiałowe lub rysy na 
- powierzchni warstwy ochronnej, nie zakłócają prawidłowości 
odczytu (rys. 8). W tym rozwiązaniu, obok kodu CIRC, tkwi 
również przyczyna stosunkowo małej wrażliwości dysku CD 
na kurz i zadrapania eksploatacyjne. 

. Ulokowanie soczewki ogniskującej w ruchomym, stórowa. 
nym uchwycie ma uzasadnienie technologiczne. Precyzja 
wykonania dysku, dotrzymanie tolerancji w zakresie falistoś- 
ci, centryczności jak i równomiernej odległości między spira- 
lami ma swoje granice. | : 
Aby zdać sobie sprawę z precyzji, jaką należy osiągnąć przy 
odczytywaniu dysku wyobraźmy go sobie w skali 1000 razy 
większej. Wówczas średncia dysku wyniosłaby 120 metrów, 
zaś szerokość pitu tylko 0,5 mm, jego głębokość 0,11 mm, a 
odległość między poszczególnymi kręgami spirali 1,6 mm. 
Podczas gdy dysk wiruje z prędkością kilkuset obrotów na 


-_ minutę promień laserowy musi dokładnie przebiegać po śla- 


dach zapisu. Jest rzeczą oczywistą, że nie da się zrównowa- 
żyć jedynie za pomocą środków mechanicznych niedoskona- 
łości wykonania dysku: Dzięki zastosowaniu ruchomej so- 
czewki udało się skompensować odchylenia mechaniczne 
sięgające 100-krotnej szerokości plamki. 

Autokorekcja serwomechaniczna odczytu laserowego, reali- 
zowana za pomocą sygnałów sterujących o częstotliwości w 
zakresie do-20 kHz obejmuje: 

1. Prędkość wirowania dysku, 

2. Zbieżność ogniskowania na powierzchni ścieżki, 

3. Utrzymywanie strumienia wybierającego na śladzie zapisu. 


| Kanały stereo 


jsk | | 42 


R 
5 
g 
= 
Z 
=] 
5 
SH 


Prędkość 
wirowania 


Rys. 9. Schemat wydzielania sygnałów sterujących 


Powiązania funkcjonalne między poszczególnymi rodzajami 
sygnałów autokorekcji i sygnałem odczytu | eę waka sche- 
mat blokowy na rys. 9. 

Szybkość odczytu dysku jest na całej diugości ścieżki stała 
(Constant Linear Velocity —- CLV) i wynosi ok. 1,25 m/s. 


Odczyt przebiega od.środka dysku w kierunku ścieżek ze-. 


wnętrznych spirali. Prędkość obrotu dysku zmienia się więc z 


początkowych 500 obr/min do 200 obr/min. Równomierność | 


prędkości odczytu utrzymano za pomocą generatora kwar- 
cowego kontrolowanego sygnałem synchronizującym, zapi- 
sanym w każdym pakiecie sygnału. W efekcie, w odtwarza- 
nym sygnale dźwiękowym nie występują zjawiska drżenia ani 
kołysania dźwięku. 


System autokorekcji ogniskowania oparty jest o działanie 


diody detekcyjnej o specjalnej konstrukcji. Mianowicie jej po- 
wierzchnia fotoczuła podzielona jest na cztery sektory. W za- 
leżności od odległości soczewki od warstwy odbijającej 


kształt plamki na powierzchni fotodetektora zmienia się i na . 


poszczególne sektory fotodiody pada różna ilość promienio- 
"wania. Z różnicy sygnałów (A + B) — (B + D) powstaje sygnał 
. sterujący serwomechanizmem przesuwu pionowego SOoCczew- 
ki skupiającej (rys. 10). 
Na podobnej zasadzie działa system samonaprowadzania na 


| 


Odległość prawiołowa za duża za mała 


Rys. 10. Mechanizm regulacji zbieżności ogniskowania 


ślad. W systemie tym korzysta się z dwóch dodatkowych, po- 
mocniczych promieni laserowych, które powstają przez roz- 
szczepienie za pomocą siatki dyfrakcyjnej, wiązki sygnałowej 
lasera. 

Plamki pochodzące od promieni pomocniczych są zognisko- 
wane na powierzchni dysku z obu stron ścieżki odczytu, na 
jej granicach, jedna z wyprzedzeniem, druga z opóźnieniem w 
stosunku do plamki sygnałowej (rys. 11). Promieniowanie 
odbite strumieni pomocniczych pada na wydzielone po-. 
wierzchnie światłoczułe detektora, ulokowane po obu stro- 
nach diody sygnałowej. Jeśli promień odczytujący zboczy ze 
śladu, prądy wywołane przez promienie pomocnicze przesta- 
ją być sobie równe, a powstający sygnał różnicowy oddziały- 
wuje na łożysko elektromagnetyczne soczewki przesuwając 
ją w odpowiednim kierunku. | 

Mimo wprowadzonych w systemie CD układów samostero- 
wania, kodu korekcji błędów oraz przemyślanego sposobu 
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Rys. 11. Kierunek przesuwania się dysku 


ogniskowania, trudności technologiczne przy produkcji dysku 
są nieporównywalnie większe niż w przypadku płyty gramofo- 
nowej. Ze względu na miniaturowy ślad zapisu materiał musi 


. spełniać ostre wymagania zarówno co do struktury jak i sta- 


bilności wymiarowej w czasie i w. różnych warunkach 


„eksploatacji. W początkowej fazie uzysk z produkcji dysków . 


sięgał — podobnie jak w początkowej fazie produkcji układów 
scalonych — zaledwie 10%. Obecnie notuje się braki pro- 
dukcyjne w gotowych dyskach na poziomie 50%. Tłocznie 
pracują w warunkach „białych sal”, gdzie zanieczyszczenie 
powietrza nie może przekraczać 100 cząsteczek o R 
0,5 mikrometra na stopę sześcienną. 


Jerzy Auerbach 


miernik 
ę znasz 
nielinearnych 
typu PMZ 11 


| Automatyczny miernik typu PMZ11 fir-- 


| my KABID-ZOPAN służy do pomiaru 
"współczynnika zawartości harmonicz- 


_|-nych przebiegów sinusoidalnych o czę- 


stotliwości od 20-Hz do-200 kHz. Zasa- 
| da pomiaru wywodzi się z definicji 
«współczynnika zawartości harmonicz- 


Oscyloskop 

z pamię cią 
typu 
(R7401 


Ę: Oscyloskop typu KR7401 firmy Radio- : 
technika we Wrocławiu jest pierwszym, 


FTA lampą pamiętającą, produkcji kra- 


| „| iowej, który umożliwia oprócz pomia- 


|rów tradycyjnych, długotrwałe, ponad 


-| 24-godzinne przechowywanie w pamię- 
E ci przebiegów elektrycznych. Oscylo- | 


nych określonego jako stosunek wartoś- 


' ci skutecznych napięcia zniekształco- 


nego sygnału bez. składowej podstawo- 
wej do wartości pełnego napięcia tego 
sygnału. 

Pomiar wartości zniekształceń jest do- 
konywany automatycznie natomiast 


ręcznie należy ustawić poziom sygnału . 


wejściowego, pasmo . częstotliwości 
oraz żądany zakres pomiarowy. 


Najmniejszy zakres pomiarowy wynosi 


0,3% natomiast zniekształcenia własne 
przyrządu są mniejsze od 0,04%. Za- 


. kres napięć sygnału wejściowego: od 


300 mV do 300 V. Dokładność pomiaru: 


=5% w sma do petnego wychyle- 
nia wskazówki. 


* Miernik zniekształceń PMZ11 stanów: Ę 

-. bardzo wygodne narzędzie: pomiarowe |-.. 
w elektroakustyce, niezawodnew dzia- |. - 
_ łaniu i niezbędne przy pomiarach urzą- | 
dzeń fonicznych. Jest. on wygodny w .|--- 
obsłudze, gdyż po wstępnym ustawie- |. > 
niu sprowadza się ona do wybrania żąż '| eż: 


danego zakresu pomiarowego. Można 


go polecić jako podstawowe wyposaże- | 
nia każdego warsztatu i pracowni zaj- | -- 
„mującej się sprzętem elektroakustycz- |: 


DYM. R 
Bogdan Zimiński 


MIERNICTWO.. 


| pomiar przebiegów o krótkim czasie 


skop zbudowany jest na lampie pamię- 
tającej produkcji NRD typu B13S513 z 


pozwala na uzyskanie użytecznego 
pola pomiarowego o wymiarach 8 x 10 
działek (1 dz. = 9 mm). Wymagane na- 
pięcie przyspieszające wynosi 9,5 kV. 
| Przy pracy konwencjonalnej przyrząd 
pracuje jako dwukanałowy oscyloskop 
służący do obserwacji przebiegów 
okresowych i jednorazowych w pasmie 
częstotliwości do 15 MHz. Czułość 
odchylania pionowego wynosi od 2 
mV/dz do 5 V/dz i jest regulowana 
- przełącznikiem w sekwencji 1-2-5. 
Oscyloskop ma jedną podstawę czasu, 
co zaliczyć należy do wad, gdyż z tego 
powodu niemożliwa jest obserwacja i 


okrągłym ekranem o średnicy 13 cm co. 


czone zasilanie. Po ponownym włącze- 


trwania i małej częstotliwości jak np. te- 
lewizyjnych impulsów cząstkowych 
pola. Zakres podstawy czasu: od 5 s/dz 
do 0,5 us/dz z możliwością rozciągnię- 
cia 1:10. Rodzaje wyzwalania są typo- 
we jak w innych oscyloskopach tej 
klasy. 
Przy wykorzystywaniu pamięci możliwe 
są następujące rodzaje pracy oscylo- 
skopu: wpisywanie bistabilne, wpisywa- 
nie z możliwością regulacji poświaty, 
wpisywanie automatyczne, czytanie, 
pamiętanie i kasowanie. 

Dłutotrwałe przechowywanie w pamięci 
jest możliwe dzięki dużej izolacji elek- 
trod lampy oscyloskopowej. Po zapisa- 
niu danego przebiegu i zablokowaniu 
strumieni oscyloskop może mieć wyłą- 


Do wykonania nawet przez mało doświadczonych 


Konwerter UKF 


Z PASMA 100 MHz NA PASMO 60 MHZ BEZ 
PRZESTRAJANIA RADIOODBIORNIKA! 


| Odbiorniki radiowe pracujące w pasmie UKF 
| 88...108 MHz (standard CCIR) nie odbierają 
| krajowych stacji radiofonicznych, które pra- 
cują w pasmie 65,5..74 MHz (standard 
OIRT). 
Jednym ze sposobów umożliwiających 
- odbiór pasma 65),5...74 MHz przez te odbior- 
niki jest zastosowanie konwertera włączo- 
nego między antenę a wejście FM (gniazdo 
antenowe) _ odbiornika. Konwerter taki 
pozwala odbierać program UKF bez konie- 
czności dokonywania jakichkolwiek zmian 
lub przeróbek w odbiorniku. 
Konwerter antenowy, którego budowę pro- 
ponujemy, jest urządzeniem stosunkowo 
prostym i możliwym do wykonania nawet 
| przez mało doświadczonego radioelektroni- 
ka. Schemat konwertera przedstawiono na 
rys. 1. Zaznaczono na nim również zakres 
częstotliwości, jaki pojawi się na wyjściu 
konwertera w: wyniku zmieszania sygnałów 
z pasma OIRT (65,5...74 MHz) z sygnałem 
heterodyny 164 MHz. Oczywiście oprócz 
sygnałów pożądanych fh — fs na wyjściu po- 


jawiają się również sygnały „lustrzane” th + 
- K fs. Występowanie oraz poziom pozostałych 


| składowych zależy od symetrii obwodów. 


W wykonanym na zlecenie Redakcji „AV” 
modelu,-uzyskano-dobre rezultaty: sprawdzo- 
no dzałanie konwertera zarówno z odbiorni- 
kami bardzo wysokiej klasy, jak i z popular- 
nymi oraz stwierdzono; że ich podstawowe 
parametry mierzone łącznie z konwerterem 
nie uległy pogorszeniu. 

Do zasilania wykorzystano zasilacz do kal- 
kułatorów elektronicznych o napięciu 9 V 


* produkcji Zakładów UNITRA-ZATRA typ ZS : 
0,15/9/2. Można również wykorzystać zasi- 


lacz odbiornika — prąd pobierany przez kon- 
werter nie przekracza kilkunastu mA. Napię- 
cie zasilające powinno mieścić się w grani- 
cach 6...12 V. 


_OPIS UKŁADU 


W konwerterze zastosowano układ scalony 
UL1042N, który pracuje jako zrównoważony, 
iloczynowy mieszacz samodrgający. Sygnał 
z anteny (300 Q lub 750), doprowadzony 
jest do układu scalonego przez symetryzator 
L1-L2 sprzężony indukcyjnie z obwodem 


wejściowym L3C1, który jest dostrojony do 


częstotliwości środkowej pasma OIRT (ok. 
70 MHz). 
Układ heterodyny jest symetryczny (obwód 


funkcję „czytanie”, na ekranie oscylo- 


niu do sieci zasilającej i przejściu na. 


skopu otrzymuje się zapamiętany prze- 
bieg. : a 
Wadą oscyloskopu typu KR7401, tak 
zresztą jak wszystkich oscyloskopów z 
lampą pamiętającą, jest mała jaskra- 
wość. Wady tej nie mają oscyloskopy z 
pamięcią cyfrową, które są bardziej no- 
woczesne ale trudniejsze do wykona- 
Mao---— 

Oscyloskop można zalecić do pomia- 
rów specjalistycznych, przy których 
możliwość zapamiętania przebiegu uła- 
twia lub wręcz umożliwia pomiar. | 
Natomiast przy pomiarach konwencjo- | 
nalnych jego przydatność jest ograni- 
czona. e. 
Bogdan Zimiński -| 


L7C2) z dzielnikiem pojemnościowym C3, 
C4, C5. Generuje ona sygnał o częstotliwoś- | 
ci ok. 164 MHz. Rezystory R1 i R2 zwiększa- 
ją prąd płynący przez źródła prądowe i w 
konsekwencji zwiększają nachylenie prze- 
miany. i ; 

Do symetrycznego wyjścia układu scalone- 
go dołączony jest obwód wyjściowy L4C6, 
dostrojony do częstotliwości ok. 94 MHz 
(164 — 70 = 94 MHz). Z obwodem wyjścio- -| - 


- wym jest sprzężony indukcyjnie symetryza- 


tor L5 —L6. Konwerter można dołączyć do 
symetrycznego, jak i niesymetrycznego wej- 
ścia antenowego radioodbiornika. 


WYKONANIE KONWERTERA 


Konwerter należy zmontować na płytce dru- 
kowanej, której widok od strony druku 
przedstawiono w skali 1:1 na rys. 2, a od 
strony elementów na rys. 3. 

Cewki L1, L2, L3 należy nawinąć na tym sa- 
mym rdzeniu ferrytowym. Wykorzystano tu | 
rdzeń o oznaczeniu RGMr 4x0,75x10/U-31 
stosowany w filtrach p.cz. FM. Wszystkie 
cewki mają po 4 zwoje drutu DNE 0,12 i są 
nawinięte równocześnie trzema drutami. Tak 
samo należy zrobić cewki L4, L5 i L6-z tym, 
że w środku (po dwóch zwojach) cewki L4 
należy wykonać odczep. Cewki należy nawi- 
nąć starannie i uważnie lutować do płytki, 
żeby nie pomylić początku i końca w każdej 
cewce. - , 
Cewka heterodyny L7 jest cewką powietrz- 
ną, ma 5 zwojów i została nawinięta drutem 
DNE 0,8 (może być srebrzanka). Średnicą 
wewnętrzna cewki wynosi 5 mm, a długość - 
uzwojenia 10 mm. Najłatwiej wykonać ją na- 
wijając drut na wałku (np. na wiertle © 5). 


ŚR. 


Kabel antenowy do wejścia i do wyjścia kon- 
„wertera został przylutowany do płytki dru- 
kowanej. 

Napięcie zasilające doprowadzone jest 
przez gniazdo słuchawkowe GS-2 przyluto- 
wane do płytki. 

Płytka drukowana została umieszczona w 


prostopadłościennym pudełku o wymiarach 
zewnętrznych 40x50x 20 mm, wykonanym z 


blachy mosiężnej o grubości 1 mm. 


URUCHOMIENIE 


Po dołączeniu napięcia zasilającego należy 
stroić cewkę heterodyny L4 przez ściskanie 
lub rozciskanie zwojów tak, aby uzyskać 
częstotliwość drgań ok. 164 MHz. Częstotli- 
-woOŚĆ najwygodniej mierzyć za pomocą falo- 
mierza interferencyjnego lub absorbcyjnego. 
Heterodynę można również zestroić wyko- 
rzystując radioodbiornik, do którego buduje- 
my konwerter, z zachodnim zakresem UKF 
(CCIR). Po dołączeniu anteny do konwerte- 
ra, a konwertera do radioodbiornika, włącza- 
my zakres UKF i ustawiamy regulatorem 
strojenia częstotliwość ok. 94 MHz. Stroje- 
nie przeprowadzamy ściskając i rozciągając 
cewkę L4 tak, aby uzyskać odbiór którejś z 


| 4ślelr 
=> 


sł 


krajowych stacji radiofonicznych UKF. Spra- 
wdzamy na jakiej częstotliwości ta stacja 
pracuje. Następnie od częstotliwości hetero- 
dyny (164 MHz) odejmujemy częstotliwość 
tej stacji (fs). otrzymaną wartość częstotli- 
wości (164 MHz — fs =fo) ustawiamy na skali 

_ odbiornika. Jeżeli ta częstotliwość (fo) była 
wyższa od poprzednio ustawionej częstotli- 
wości 94 MHz to cewkę Ł4 należy rozciąg- 
nąć, a jeżeli niższa, to ścisnąć tak, aby po- 
nownie odebrać tę samą stację. Heterodyna 
będzie wówczas generować częstotliwość 
ok. 164 MHz. z 
Obwody wejściowy i wzmacniacz w.cz. wy- 
konane wg opisu nie wymagają strojenia. W 
środek cewki heterodyny należy włożyć ka- 
wałek gąbki (pianki poliuretanowej) i zalać 
cerezyną (ewentualnie stearyną) aby 
usztywnić cewkę mechanicznie. 


"Wykaz elementów 


Układ scalony UL.1042N 
Kondensatory ceramiczne KCPf: 
C1-39 pF 

C2-8,2 pF 

C3, C5-- 4,7 pF 

C4- 1,5 pF 

C6 — 20 pF 


ODA YO A O EW CEA ÓEŃ 


AV LIOBBY 


Rys. 


Kondensatory ferroelektryczne KFPf: 
C7-1nF 

C8- 10nF 

Rezystory: wszystkie typu RWW 0,2 W lub 
OWZ 0,125 W - 270 Q (3 szt.) 

Gniazdo słuchawkowe GS-2 

Cewki wg opisu. 


Stanisław Celmer 


Mgr inż. Stanisław 
Celmer, 33, absol 
went Wydziału Elek- 
troniki Politechniki 
Warszawskiej pra- 
cuje od 1977 r. w 
COBRESPU. Spec- 
jalność: technika od- 
bioru radiowego ze 
szczególnym uwzglę- 
dnieniem układów 
w.cz. i głowic UKF. 


Płytkę z obwodem drukowanym można na- 
być (na miejscu lub za zaliczeniem poczto- 
wym) w sklepie UNITRA-SERWIS w Sydao” 
szczy. ul. Magnuszewska 8, 

85-861 Bydgoszcz, centr. tel. 61- 89-11. 


P” 4 Prezes firmy japońskiej JVC ichiro Shinji zapytany w wywiadzie, czy właściciel znanej firmy elektronicznego sprzętu Max Grun- 
dig podczas swego pobytu w Japonii prowadził pertraktacje na temat licencji na produkcję magnetowidów s ystemu VHS, odpo-. 
wiedział, że nic mu o takich pertraktacjach nie wiadomo, natomiast jest przekonany, że Grundig nie miałby najmniejszych 

szans na uzyskanie takiej licencji. Jak wiadomo firma Grundig jest współinicjatorem europejskiego systemu magnetowidowe- 
go V-2000, a jej właściciel gorącym zwolennikiem wspólnego frontu firm europejskich przeciw inwazji ji japońskich wyrobów elektrenicznych. (k) 
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(Mikrokomputer 
COBRA 


SYSTEM MIKROKOMPUTEROWY 


ZBUDOWANY NA MIKROPROCESO- | 


RZE Z-80 Z WYKORZYSTANIEM TE- 
. LEWIZORA JAKO MONITORA ALFA- 
NUMERYCZNEGO I MAGNETOFONU 
KASETOWEGO JAKO: PAMIĘCI MA- 
SOWEJ. 


| Wykonanie w warunkach domowych 
systemu mikroprocesorowego, który 
mógłby spełniać funkcje mikrokompute- 
ra lub układu sterującego, spotyka się z 
coraz większym zainteresowaniem. 
Dlatego też proponujemy wykonanie ta- 
- kiego systemu w oparciu o schematy i 
dokumentację sukcesywnie  zamie- 
szczaną w „Audio-Video. 

| Przewidujemy wykonanie systemu o na- 
stępujących właściwościach: 

— wprowadzenie programów z klawia- 
tury, 

— współpraca z magnetofonem jako pa- 
mięcią masową do przechowywania 
programów, 

— wykorzystanie odbiornika telewizyj- 
nego jako monitora ekranowego, 

— współpraca z dowolnym urządzeniem 
zewnętrznym przez układy WE/WY 

| Współpraca systemu z magnetofonem 
kasetowym umożliwi przechowywanie 
wielu programów oraz wymianę kaset z 

_ programami między użytkownikami 
takich samych systemów. 


Możliwości samodzielnego 
wykonania systemu 


"Przystępując do samodzielnego wyko- 
nania systemu mikrokomputerowego 
należy zapewnić sobie możliwość 
-użytkowania oscyloskopu z pasmem 
co najmniej 10 MHz, który będzie nie- 
zbędny przy uruchamianiu układu. 
Samodzielne uruchamianie systemu 
wymaga od wykonawcy znajomości 
działania układów scalonych wcho- 
| dzących w jego skład. Zakładamy, że 
. wiadomości te są czytelnikowi znane i 
dlatego nie będziemy omawiać szcze- 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Mar inż. Andrzej 

Sirko; 32, absolwent 
Politechniki Gdańskiej. 
Pracuje od 1979 r. w 
COBRESPU (oddział w 
.. Białymstoku). Kieruje 
pracownią miernictwa 
elektronicznego. Spec- 
jalność: elektronika 
ciała stałego. 


gółowej budowy i działania mikropro- 
cesora i innych układów wielkiej skali 
integracji. Proponujemy natomiast lek- 
turę obszernej literatury na ten temat. 
Podajemy przykłady w języku polskim: 


| -Badźmirowski K., Pieńkos J., Piestrzyński W.: 


Systemy mikroprocesorowe, WNT 1981. 
Pełka H.: Qd algebry połączeń do mikropro- 
cesora, WKŁ 1980. 

Pawłowski M. i inni: Układy mikroprocesoro- 
we serii Intel 8080. Motorola 6800 Am 
2900. Wydawnictwa Politechniki Warszaw- 
skiej 1981. 

Misiurewicz P.: Systemy mikrokomputero- 
we. Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne 
1982. 

Grabowski J., Koślacz S.: Podstawy i prakty- 
ka programowania mikroprocesorów, WNT 
1980. 

Jak już wspomnieliśmy, w kolejńych 
odcinkach dostarczać będziemy infor- 


| macji umożliwiających samodzielne wy-. 


konanie mikrokomputera. Będą to: 


— schematy elektryczne 

schematy montażowe 

| — opisy układów 

rysunki druku 

schematy okablowania 

sposoby uruchamiania i testowania 

systemu 

8 — omówienie procedur i listingi progra- 

| mów MONITOR i MIGROBASIC- 

— opisy i przykładowe PFOgRANY gier te- 

lewizyjnych. 

Zamieścimy też szczegółowe uwagi i 

rady konstrukcyjne. 
Znane są nam trudności związane z wy- 
konaniem przedstawionego systemu 
takie jak zakup elementów, wykonanie 

płytek drukowanych czy. klawiatury, 

programowanie pamięci stałych. Doło- 
"żymy starań, aby pomóc w ich rozwią- 
zaniu. Będą to często działania natury 
organizacyjnej. Na przykład spróbujemy 
zainicjować produkcję wszystkich pły- 
tek drukowanych do naszego mikro- 
komputera. Podamy też wskazówki wy- 


konania klawiatury we własnym zakre-- 


sie sposobem domowym. 
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Mgr inż. Grzegorz 
Gancarz, 31 absolwent 
Politechniki Gdańskiej. 
Pracuje od 1978 r. w 
COBRESPU (oddział w 
Białymstoku) jako star- 
szy asystent. Specjal- 
ność: miernictwo elek- 
troniczne. 


Zdajemy sobie sprawę, że zdobycie 
układów scalonych nie jest proste i dla- 
tego system nasz w miarę możliwości 


-. opieramy na zastosowaniu elementów 


krajowych. Elementy te, a zwłaszcza 
układy PIO i generator znaków, należy 
zakupić w specjalistycznych sklepach. 
Ceny tych elementów są podobne do 
cen wolnorynkowych, a ich jakość jest 
wtedy gwarantowana. | 
Niestety nie wszystkie układy można w 
tych sklepach kupić. Dotyczy to zwła- 
szcza mikroprocesora i pamięci. Roz- 
ważania nad sposobem obniżenia ich 
ceny podajemy niżej. 

Konstrukcji mechanicznej mikrokompu- 
tera nie będziemy omawiać. Uważamy 
bowiem, że możliwości wykonawcze 
przy samodzielnym opracowywaniu 
mogą być tak rozmaite, że narzucenie 
jednego rozwiązania utrudniałoby tylko 
pracę nad obudową mikrokomputera. 


Wybór rozwiązania 


Przystępując do wykonywania systemu 
mikroprocesorowego, musimy uwzględ- 
nić dostępność układów na rynku. Je- 
dynym systemem produkowanym w 
kraju jest system mirkoprocesroa 8080 
firmy INTEL. Produkcję jego wraz z 
układami współpracującymi rozpoczęło 
CEMI oznaczając ten układ MCY7880. 
Jednocześnie jednak 'szerokie grono 
entuzjastów zajmujących się samo- 
dzielnym wykonywaniem systemów mi- 
kroprocesorowych preferuje system 
oparty na mikroprocesorze Z-80. Jego 
przewaga nad MCY7880 (INTEL 8080) 
jest znaczna i wynika głównie z więk- 
szej liczby rozkazów (158 dla Z-80 w 
porównaniu z 78 dla 8080) a w naszym . 
zastosowaniu — również z możliwości | 
bezpośredniej współpracy z pamięciami 
dynamicznymi (odświeżanie danych 
bez stosowania dodatkowych ukła- 
dów). Ponadto przy opracowywaniu 
programów dla systemu Z-80 wykorzy- 
stujemy przeciętnie o ok. 40% obszaru 
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pamięci mniej, niż dla 8080. Jednocześ- 
nie, stosując Z-80 potrzebujemy mniej 


układów dodatkowych niezbędnych dla - 


jego współpracy z. całym systemem, a 
"więc w końcowym rozliczeniu system 
| oparty na Z-80 będzie tańszy. Jest on 
ponadto dużo  efektywniejszy pod 
względem konstrukcyjnym i programo- 
wym. Warto wspomnieć, że lista rozka- 
zów MCY7880 jest podzbiorem listy 
_2-80 i każdy program napisany na pro- 
"| cesor- INTEL 8080 może być wykorzy- 
| stany bez zmian. Powyższe względy za- 


"| decydowały o wyborze procesora Z-80. 


Następną sprawą jest wybór organizacji 
systemu. Zakładając szerokie wykorzy- 
stywanie pamięci masowej, jaką stano- 
"wi magnetofon, oraz dążąc do minimal- 
| nego kosztu opracowania przyjmujemy 
| organizację systemu przedstawioną na 


4 rys.1. 


" Dalszą decyzją jaką należy podjąć jest 
określenie proporcji między oprogramo- 
waniem stałym, a więc liczbą pamięci 
stałych typu EPROM, a ilością oprogra- 
| mowania, które można wpisać do pa- 
| mięci operacyjnej. 

Każdy użytkownik systemu mikroproce- 
sorowego chciałby mieć dobry program 
typu ASSEMBLER, DISASSEMBLER i 


oczywiście dobry język np. BASIC. Za-. 


pisanie tych programów w pamięci typu 
EPROM prowadziłoby do dużych kosz- 
tów. Programy te, z wyjątkiem DI- 
| SASSEMBLERA, mogą 
obszar pamięci nawet do kilkunastu 
kbajtów. 


Przy cenie od 6 do 10 tysięcy złotych za 
pamięć EPROM 4-kbajtową (cena wol- 
norynkowa — C.W.), cena systemu była- 
by zbyt duża. Dlatego proponujemy sy- 
stem o niedużym obszarze pamięci sta- 
iejj w którym będzie przechowywany 
tylko podstawowy system operacyjny. 


Taka pamięć będzie kosztowała do 3 


tys. zł (C.W.). 


Przejdźmy teraz do rozpatrzenia pamię- 
ci operacyjnej. UNITRA — CEMI produ- 
kuje pamięć statyczną-z oznaczeniem 
MCY7102-0o organizacji 1024 x 1 bit. 
Najtańsza wersja . tej 
MCY7102D kosztuje około 600 zł (cena 
państwowa — C.P.). Jak łatwo obliczyć 
pamięć operacyjna obejmująca obszar 
16 kbajtów kosztowałaby 600 x8x16= 
76800 zł! Jest rzeczą oczywistą, że 
mocno odradzamy taki zakup. 
Natomiast polecamy zakup pamięci dy- 
namicznych 4116 o organizacji 16 384 
x 1 bit. Przy cenie wolnorynkowej około 
1200-1500 zł za sztukę pamięć opera- 
cyjna o tej samej wielkości będzie 


kosztowała około 9600 = 12 000 zł. - 


Różnica jest więc widoczna. 
Dysponując EPA z podanym wy- 
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zajmować - 


pamięci - 


otw tyje j 


R 3 Rys. r „Oroenizacje systmu mikrokomputera COBRA 1 > 


żej obesaram -BafdGcI i operacyjnej i z 
systemem operacyjnym typu MONITOR, 
zawartym w pamięci stałej, jesteśmy już 
w stanie użytkować dowolny z wymie- 
nionych wcześniej programów — oczy- 
wiście po „wczytaniu” go z naszej „pa- 
mięci masowej” — jaką jest magnetofon. 


Oprogramowanie 
podstawowe 
System operacyjny 
MONITOR 


W przyjętym rozwiązaniu system opera- 
cyjny MONITOR będzie mieścił się w 
programowanej pamięci stałej typu 
EPROM. Typowy system operacyjny 
MONITOR zawiera między innymi na- 
stępujące możliwości: 

— wprowadzenie programu w kodzie 
heksadecymalnym z klawiatury, czytni- 
ka taśmy perforowanej lub innego urzą- 
dzenia zewnętrznego, 

— wyprowadzenia programu  umie- 
szczonego w pamięci operacyjnej w po- 
staci heksadecymalnej na urządzenie 
zewnętrzne, 

— możliwość zmiany zawartości komó- 
rek pamięci oraz rejestrów procesora, 

— wyświetlenie zawartości rejestrów 
procesora, 

— wykonanie programu od zacaaego 


adresu, 


— wprowadzenie oraz wyprowadzenie 
danych lub programu z pamięci opera- 
cyjnej na magnetofon. 

Powyższe procedury umieszczone. w 
programie zarządzającym umożliwiają 
uruchomienie nowych programów napi- 
sanych w języku maszynowym oraz na 
umieszczenie języka wyższego rzędu 
jak np. wspomniany już BASIC. 


Mikroprocesor 


Centralnym układem naszego systemu 
jest mikroprocesor i układy współpra- 
cujące z nim jak bufory szyn oraz deko- 


dery a pGnalew aoi Układ | mi- 


kroprocesora Z-80 zawiera następuk" 

ce zespoły funkcjonalne: : 

— układ rejestrów i logikę adresów, 

— zespół arytmetyczny i logiczny (ALU), 

— rejestr instrukcji i układy sterowania, 

— dwukierunkowy, trójstanowy bufor - 
magistrali danych, 

— jednokierunkowy, trójstanowy bufor 
magistrali adresowej, 

— licznik programu (PC) — 16 bitów, 

— wskaźnik stosu (SP) — 16 bitów, 

— rejestry (A, B,C,D,E,H,L, A,B,C, 
D;EH Es ZE GBM Mz 
Sekcja rejestrów składa się z zespołu 

komórek RAM. 

Zestaw. instrukcji, jakie wykonuje mi- 
kroprocesor, można podzielić na nastę- 
pujące grupy: 

— przesyłania danych 

— instrukcje arytmetyczne 

— logiczne 

— rotacje. 

ustawienia bitu 

— skoku 

— przerywania programu. 


Układ sterujący 


Układ: ten wytwarza sygnały sterujące 
niezbędne do bezpośredniej współpra- 
cy jednostki centralnej z pamięciami i 
układami obsługującymi wejścia i wyj- 
ścia systemu. Sygnały kontrolne tworzą 
magistralę kontrolną systemu. Są 'to 
następujące sygnały: 
MEMR — sygnał czytania a> z 
pamięci 
MEMW - sygnał 
pamięci 

I/OR — sygnał czytania danych p wej- 
ścia 

vOwW - SiE wpisu danych do wyj- . 
ścia 
INTA — sygnał 0 sda przyję- a 
cie przerwania przez „adnoatzę cen- 
tralną. 


wpisu dnych go" 


Pamięć operacyjna 


Proponowany obszar 16 kbajtów pa- | 
mięci operacyjnej zbudowany będzie | 
przy użyciu pamięci dynamicznej RAM | 


4116 o organizacji 16k x 1 bit. Służyć | 


ona będzie jako pamięć operacyjna, w 
której będziemy umieszczać programy 


użytkowe. Jednocześnie będziemy ko- | | 
rzystać z niej przy przechowywaniu da- 


nych przejściowych oraz zawartości re- 
jestrów procesora. 


Pamięć stała 


Jak już wspomniano, system operacyj- 
ny MONITOR będzie zawarty w pamięci 


EPROM. Przewidujemy, że program ten | | 


zmieści się w pamięci 2 kbajtów. Trud- 
ny, w naszych warunkach, problem pro- 
gramowania tych pamięci będzie omó- 
wiony szczegółowo w jednym z dal- 
szych artykułów. 


Układy wejścia/wyjścia 


Umożliwią one współpracę systemu mi- 
kroporcesorowego z dowolnym urzą- 
dzeniem zewnętrznym. Tym układem 
będzie PIO MCY7855. Jest to układ wy- 
posażony w trzy kanały, każdy po 8 bi- 
tów. Programując go za pomocą jedne- 
go słowa sterującego można jedno- 
znacznie określić konfigurację wszyst- 
kich kanałów. Wszystkie kanały mogą 
być kanałami wejściowymi lub wyjścio- 
wymi. Jeden z kanałów będziemy wy- 
korzystywać do współpracy z klawiatu- 
rą oraz jako układ we/wy do zapisu pro- 
gramu na magnetofon lub do wczytania 
programu z magnetofonu do pamięci 
operacyjnej. 


Układy wyświetlania 


Układ wytwarzania sygnału wizji i stero- 
wania wyświetlaniem znaków alfanu- 
merycznych umożliwi nam wykorzysta- 
nie posiadanego przez nas odbiornika 
telewizyjnego jako monitora alfanume- 
rycznego. Da to nam możliwość wizuali- 
zacji obszarów pamięci, końcowych 
obliczeń i wyników pośrednich oraz 
przedstawienie w postaci graficznej np. 
prostych wykresów. Powyższy układ 
(rys. 2) zbudowany jest z takich ukła- 
dów funkcjonalnych jak: 

— pamięć RAM monitora ekranowego, 

— układ adresowy pamięci monitora, 

— układ generacji impulsów synchroni- 
zacji, 

— multiplekser adresów, 

— generator znaków, 

— rejestr wizji i modulator w.cz., 

— układ bufora szyny danych. 

Pamięć RAM monitora ekranowego 
służy do przechowywania kodów zna- 
ków przeznaczonych do wyświetlania. 
Ilość komórek tej pamięci decyduje o 
ilości wyświetlanych znaków na ekranie 
telewizora. 


Szyna danych 


Rys. 2. Układ wyświetlania 


. Układ adresowy pamięci monitora, w 


sposób synchroniczny z impulsami syn- 
chronizującymi obraz, dostarcza kolej- 
nych adresów, które podawane są bez- 
pośrednio na wejścia adresowe pamię- 
ci RAM monitora oraz na najmłodsze 
wejścia adresowe generatora znaków 
alfanumerycznych. 

Układ generacji impulsów synchroniza- 
cji poziomej i pionowej jest związany z 
układem adresowym monitora. Wytwa- 
rzane w nim impulsy wygaszania, syn- 
chronizacji w połączeniu z impulsami 
wizji wychodzącymi z rejestru wizji są 
przesyłane do układu generatora w.cz. i 
powodują modulację AM. Zmodulowany 
w ten sposób sygnał w.cz. jest podawa- 
ny na wejście antenowe telewizora. 
Multiplekser adresów w zależności od 
stanu podaje do pamięci RAM monitora 
ekranowego adres odczytu do wyświet- 
lania kolejnego znaku alfanumeryczne- 
go lub adres wystawiony przez mi- 
kroprocesor. 

Generator znaków jest pamięcią typu 
ROM lub EPROM zawierającą dane 
odpowiadające graficznej formie znaku. 
Rejestr wizji zbudowany jest przy uży- 
ciu układu równoległoszeregowego np. 
74165. Na wejście zegarowe tego ukła- 
du są podawane impulsy taktu genera- 


tora odpowiadające kolejnym kropkom 


w linii wizyjnej. Na wejście ładujące 
(LOAD) są podawane impulsy taktu 
odpowiadające jednej linii pola znaku 
alfanumerycznego. Na wejścia równole- 
głe wchodzi informacja podawana z 
układu generatora znaków. Informacja 
ta po przetworzeniu z postaci równole- 
głej na szeregorą i po zmieszaniu z 
impulsami synchronizacji oraz wyga- 
szania powrotów jest podawana na 
wejście modulujące generatora w.cz. 

Układ bufora szyny danych pozwala na 
niezależną pracę układu monitora ekra- 


nowego oraz całego systemu. Jedno- 
cześnie umożliwia on bezpośredni do- 
stęp mikroprocesora do szyny danych 
pamięci RAM monitora. 

Omówione powyżej w sposób skrótowy 
układy funkcjonalne wchodzące w 
skład systemu, będą opisane szczegó- 
łowo, w następnych numerach „AV”. 


Andrzej Sirko, Grzegorz Gancarz 


Od Redakcji 


Mgr inż. Andrzej Sirko jest konstruktorem i 
zarazem wykonawcą mikrokomputera osobi- 
stego, który służy zarówno do uprawiania 
gier telewizyjnych, jak również do przepro- 
wadzania obliczeń inżynierskich. 

Redakcja „AV” zaproponowała inż. Sirce i 
umożliwiła mu opracowanie mikrokompute- 
ra, który mógłby być wykonany sposobem 
domowym przy zachowaniu wszystkich pod- 
stawowych cech operacyjnych urządzenia 
wyprodukowanego przemysłowo. W cyklu 
artykułów w „AV”” inż. Sirko wraz ze swoim 
kolegą inż. Grzegorzem Gancarzem będzie — 
jak gdyby na oczach Czytelników — kon- 
struował cały system — zapewniając tym, 
którzy będą go dokładnie naśladować, 
osiągnięcie takich samych rezultatów. Po- 
nieważ samo przedsięwzięcie nie jest tanie, 
sądzimy, że idea stopniowej realizacji, eta- 
pami, od numeru do numeru pisma, własne- 
go mikrokomputera będzie odpowiadała 
Czytelnikom. Własności systemu są okreś- 
lone w pierwszym artykule. Kalkulację ko- 
sztów będziemy mogli przedstawiać w kolej- 
nym numerze „AV”. Gwarancją powodzenia 
przedsięwzięcia jest przede wszystkim mi- 
krokomputer inż. Sirki już zbudowany i nie- 
zawodnie pracujący, choć bardziej skompli- 
kowany niż model proponowany Czytelnikom 
do wykonania. Aby zweryfikować prezento- 
wane przez autorów opisy i schematy, jedna 
z pracowni COBRESPU podejmie budowę 
takiego systemu wyłącznie w oparciu o arty- 

. kuły przeznaczone do druku w „AV”. 
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WARSZTAT ELEKTRONIKA. 


Poniżej bódańo najczęściej występujące uszkodzenia | 
| przyczyny ich powstania. 


Uszkodzenie bezpieczników 3B51 lub 3B52 


Uszkodzeniu może ulec jeden z bezpieczników lub obydwa równo- 
cześnie. Najczęściej spotykaną przyczyną jest uszkodzenie diod 
prostowniczych 3D101-3D104. Uszkodzenie tego typu może pow- 
stać dodatkowo także już w trakcie dokonywania naprawy. Jeśli po- 
służymy się bowiem oscyloskopem lub miernikiem cyfrowym zasila- 
„nym z sieci bez zastosowania transformatora bezpieczeństwa, a 
przyrządy te nie mają izolacji od sieci, to uszkodzeniu może ulec je- 
dna lub więcej diod mostka co może spowodować przepalenie się 
bezpiecznika. Inną przyczyną przepalenia bezpieczników może być 
uszkodzenie głównego kondensatora filtru 3C106 lub bardzo rzadko 
kondensatorów 30111 czy też 30127. W warunkach normalnej pra- 
cy napięcie stałe na kondensatorze elektrolitycznym powinno mieć 
wartość około +310 V, przy napięciu tętnień sieci okło 17 Vpp. 


ODBIORNIK TELEWIZYJNY „JOWISZ” 


Naprawa 
bloku 
zasilania 


PRZETWORNICA IMPULSOWA ZASILAJĄCA ODBIORNIK ODBIE- 
GA OD UKŁADÓW KONWENCJONALNYCH. ROZPATRZONO MO-- 
ŹZLIWE WYSTĘPUJĄCE PRZYPADKI USZKODZEN. 


Uszkodzenie bezpiecznika 3B101 


Przepalenie się bezpiecznika 3B101 jest. najczęściej występującym 
objawem świadczącym o uszkodzeniu bloku zasilania. Łączy się ono 
przeważnie z uszkodzeniem tranzystora przełączającego 3T101 
(BU326 A). Jeśli po zbadaniu tranzystora 31101 (np. omomierzem) 
stwierdzimy jego uszkodzenie, to możliwe są następujące tego przy- 
czyny: 
1) Uszkodzenie diody prostowniczej któregoś z wyjść napięciowych. 
Najczęściej uszkodzeniu ulegają: dioda 3D110 w obwodzie wytwa- 
rzania napięcia +240 V oraz diody 3D109 i 3D111 w układzie dostar- 
czającym napięcie przemienne 650 Vpp. W przypadku wystąpienia 
przebicia którejś z diod po wtórnej stronie transformatora (ściśle 
rzecz biorąc nie są to diody prostownicze lecz diody „klampujące”, 
tzn. spolaryzowane zaporowo w czasie przewodzenia tranzystora 
31101 i przewodzące w czasie przekazywania energii zmagazyno- 
wanej w transformatorze 3Tr102 do obciążenia) tranzystor 31101 
ulega natychmiastowemu uszkodzeniu, zanim zadziała zabezpiecze- 
nie nadprądowe. W związku z tym zaleca się sprawdzenie, np. omo- | 
mierzem, wszystkich diod prostowniczych od 3D107 do 3D313 i usu- 
nięcie uszkodzonej. 
.2) Uszkodzenie diody 3D105 lub-3D106. W tym przypadku tranzy- 
towania przebiegów napięciowych i prądowych, czyli uzyskania pra- | stor 3T101.mógł ulec uszkodzeniu w wyniku wzrostu oscyłacji paso- 
widłowego kształtu impulsów, czasów narastania i opadania zboczy | żytniczych w obwodzie kolektor-emiter. Należy więc sprawdzić obie 
oraz wymaganej amplitudy. W związku z tym czasami zachodzi ko- | diody i uszkodzoną wymienić. 
nieczność posługiwania się także oscyloskopem np. 0S-150 pro- | 3) Wadliwa praca układu sterowania tranzystora przełączającego. 
dukcji polskiej wraz z sondą napięciową 1:50 na napięcia do 1000 V, | Uszkodzenie tego rodzaju jest znacznie trudniejsze do wykrycia i 
oraz sondą prądową np. P6021 f-my Tektronix lub podobną. można je usunąć dysponując, jak wspomniano we wstępie, oscylo- 
Jak wykonać samemu sondę prądową, napiszemy w następnym | skopem oraz sondą prądową niezbędną do obserwacji przebiegów i 
numerze. prądu. (Obserwacja przebiegu napięcia emiter-baza nie da jedno- 
UWAGA! Ze wzgiędu na bezpieczeństwo pracy wszelkie czynności |- znacznej informacji o stanie układu sterowania). 
związane z naprawą i regulacją przetwornicy mogą być wykonane do- | Ze względu na to, że wadliwe działanie układu sterowania tranzysto- 
piero po uprzednim oddzieleniu odbiornika od sieci za pomocą transfor- | ra przełączającego prowadzi z reguły do jego zniszczenia, należy po 
matorą 220 V/220 V, o mocy 250 VA, o napięciu skutecznym przebicia. | zamontowaniu nowego tranzystora 3T101 przeprowadzić obserwa- 
izolacji co najmniej 2,5 kV i rezystancji uzwojenia wtórnego Rr< 1,5 Q.-| cje przebiegów układu sterowania przy usuniętym bezpieczniku 
Jest to konieczne, gdyż część płyty głównej bioku zasilania znajdująca | 3B101. W tym przypadku stopień kluczujący przetwornicy nie pracu- 
| się po stronie pierwotnej transformatora 3Tr102, nie jest oddzielona od | je, natomiast pracuje część sterująca tzn. moduł MN2001 włącznie z 
sieci zasilającej, co stwarza i opicutow rwie porażenia prądem | obwodem bazy tranzystora sterującego. Prąd bazy powinien mieć | - 
elektrycznym. kształt pokazany na rys. 2 (jest to oczywiście przebieg pomierzony : 


| - ż dla sprawnego tranzystora 31101). 
Objawy uszkodzeń : Jeśli przebieg pomierzony odbiega od pokazanego na rysunku 2 na- 
i przyczyny ich powstawania 


leży zbadać elementy toru sterowania. Są to rezystory 3R23, 3R108,: | ż 
Naprawę należy zawsze rozpocząć od oględzin bloku. Pozwolą one 


3R109, 3C13, 3C114, 3C108, dioda 3D114 oraz tranzystor 3T3. 
na wykrycie uszkodzonych w sposób widoczny elementów, co z kolei | Jeśli zbadanie tych elementów dało wynik negatywny, należy spraw- |- 
może pomóc przy określeniu przyczyny wadliwej pracy bloku. 


dzić transformator 3Tr101. Uszkodzenie może być widoczne na zew- 


Wysokie wymagania jakie są stawiane układom zasilania nowoczes- 
nego odbiornika telewizji kolorowej spowodowały, że do OTVC „Jo- 
wisz” został skonstruowany blok zasilania pracujący na zasadzie 
przetwornicy impulsowej. Oznaczony symbolem BZ2001 blok zasila- 
nia OTVC „Jowisz” (rys. 1) jest synchronizowany przebiegiem impul- 
sowym 15625 Hz. Głównym odbiorcą energii jest blok odchylania 
BO2001, zasilany impulsowo napięciem przemiennym 650 Vpp i po- 
bierający około 80% mocy całego odbiornika. Nie można zatem roz- 
patrywać bloku zasilania jako części niezależnej, gdyż poprawna . 
praca zależy zarówno od jego synchronizacji z pracą pozostałych 
bloków jak i charakteru obciążenia. O specyfice tej należy pamiętać 
podczas lokalizacji uszkodzeń i dokonywaniu naprawy. Większość 
napraw może dokonać nawet mało zaawansowany radioamator, po- 
sługując się miernikiem uniwersalnym np. UM-4 lub podobnym, prze- 
znaczonym do pomiaru napięć stałych i zmiennych do około 600 V, 
oraz omomierzem do pomiaru rezystancji. 
„Zdarzają się jednak uszkodzenia bardziej skomplikowane. Radio-. 
amatorzy doświadczeni i dysponujący odpowiednim sprzętem po- 
miarowym mogą dokonać naprawy i takich uszkodzeń. Należy jednak 
pamiętać o tym, że przetwornica zasilana z sieci 220 V pracuje 
impulsowo, co pociąga za sobą konieczność odpowiedniego ukształ- 
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nątrz np. pęknięty bądź rozkiejony rdzeń, urwana końcówka itp. Jeśli 
mimo tego, że transformator wygląda zewnętrznie na dobry i napięcie - 
na kolektorze tranzystora sterującego 3T3 jest zgodne z pokazanym 
na rysunku 3, prąd bazy tranzystora 3T101 różni się od przebiegu 
pokazanego na rys. 2, oznacza to, że transformator jest uszkodzony i 


prądu bazy 
tranzystora 
37101. 

zrzy odłączonym 
bezpieczniku 
3B101 


Q2mA/dż 
fQus/dz 


Rys. 3. 
Napięcie 

na kolektorze 
tranzystora 
sterującego 313 


50V/dZ 
10us/dz 


Rys. 4. 
Prąd bazy 
tranzystora 
37101 


ARR 
AAROR > 


ać 
10us/dz 


należy go wymienić na dobry. Jeśli po wymianie uszkodzonego ele- | 


mentu uzyskamy właściwy przebieg prądu bazy, to po włączeniu 
przetwornicy z sieci należy założyć bezpiecznik 3B101. Przebieg 
prądu bazy właściwie sterowanego tranzystora kluczującego poka- 
zano na rys. 4. 


Uszkodzenie transformatora 3Tr102 


W większości przypadków uszkodzenie głównego transformatora 
przetwornicy, jakim jest transformator 3Tr102, wiąże się ze zniszcze- 
niem tranzystora przełączającego, a więc także przepaleniem bez- 
piecznika 3B101. Możliwe jest także pojawienie się tak zwanego 
„próbkowania”. Są to, ponawiane co kilka sekund, próby włączenia 
się przetwornicy, przerywane w momencie przekroczenia dopusz- 
czalnej wartości prądu kolektora tranzystora 31101, bądź powstania 
zbyt dużego napięcia na uzwojeniu pierwotnym transformatora. 

W pierwszej kolejności należy sprawdzić, czy nie uległ pęknięciu, 
bądź nie rozkleił się rdzeń ferrytowy transformatora. Możliwe jest 
pęknięcie doprowadzeń do nóżek transformatora na płytce drukowa- 
nej. Czasami zdarza się także niewidoczne z zewnątrz zwarcie zwo- 
jów wewnątrz transformatora. Wykrycie takiego uszkodzenia jest 
możliwe przez. zmierzenie indukcyjności uzwojeń transformatora 
(odpowiednie dane zawarte są w tabl. 1). Radioamatorzy na dyspo- 
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Rys. 2. Przebieg 


WARSZTAT ELEKTRONIKA 


_ Parametry transformatora TI-6 


Indukcyjność | Rezystancja 


2-3 5,1mH +10% | 430m0+10% 


| Tablica 1 

| 

i 

| Lrozpr. 2-3 220 uH 
E 

ł 

| 


Wszystkie końcówki uzw. 
wtórnych prócz (2-3) 
4,95 mH + 10% zwarte ze sobą. 


1,12mH = 10% 


-0,52 O + 10% 
0,29 Q +10% 


nujący dostępem do miernika indukcyjności uzwojeń (np. miernik 
; RLC typ E317 f-my Meratronik) powinni sprawdzić elementy współ- 
| pracujące: 3D105, 3D106, 3R106, 3R107, 3R110, 3R114, 30107, 
| 3C110, 30118, aby wykluczyć inne przyczyny uszkodzenia. Jeżeli 

elementy te są dobre, należy dokonać wymiany transformatora 
i 3Tr102 (oznaczenie fabryczne T|-6) na fabrycznie nowy. Po dokona- 
| niu wymiany należy zmierzyć wartości napięć wyjściowych. Po usta- 
_ wieniu potencjometrem nastawnym 3R7 (znajdującym się na module 

MN2001) napięcia +240 V, wszystkie napięcia powinny mieścić się 

w granicach podanych w tablicy 2. 

' Tablica 2 Wartości napięć wyjściowych bloku zasilania 

Stabilność 

Wartość Prąd w funkcji zmian 


napięcia obciążenia napięcia sieci 


| Napięcie tętnień . 
| 

| 198...231 V 
i 

j 

| 

ł 

| 

| 

H 

3 

f 


UskK/Upp(pom. na wyj. zasil.) 


50 mVSK/0,6 Vpp 
10 mVSK/0,3 Vpp 
100 mVsK/0,45 Vpp 
" 50 mVSK/0,42 Vpp 


+240 V +5V 
"+15V=1V 
-12 V..—14,3 V 
+25V +2 V 
650 Vpp +35 V 


70mA +5mA 
O5A 
60 mA 
0,25A 
I śr. 420mA 


Jeśli dysponujemy oscyloskopem i wspomnianymi już sondami, to 
| wskazane jest sprawdzenie warunów pracy tranzystora 31101. Nie- 
prawidłowe przebiegi napięć i prądów, zbyt długie czasy narastania, 
. bądź nadmierne oscylacje, mogą spowodować w przyszłości uszko- 
| dzenie tego tranzystora. Sondą prądową należy zbadać prąd kolek- 
| tora tranzystora; przebieg właściwy pokazany jest na rysunku 5. 
I 


| 
| 
i 
| 
| 
; 


Rys. 5. 
Prąd kolek- 
tora Ic 
tranzystora 
31101 
„ Pdusjdź 
GESZTE E 
|P<MEBE |” 
| śle 35) l 
| 
| Ej 
Rys. 6. | 
|| Napięcie Ue 
| = tranzystora 
| 0 8381101 
100W/az 
p= i0us/dz 


| Przebieg napięcia Uce tranzystora 31101, ze względu na kłopotliwy . 


| pomiar napięcia różnicowego nie zawsze możliwy dla radioamatora, - > 


| obserwujemy mierząc napięcie na uzwojeniu 3-2 transformatora 
' 3Tr102. Sondę napięciową 1:50 podłączamy do nóżki 3 transforma- 
i tora, a masę sondy do masy „gorącej” 


przetwornicy (nóżka 1 tran- |. A 


| | dioda jest dobra, a mimo to na nóżce 6 układu scalonego nie ma 


> 3 "ny do nóżki 12, a ekran do najbliższej masy modułu). Przy dobrze 


| 
| 
| 
E 
| 


: -.| gulatory jaskrawości i konstrastu ustawiamy w położeniu maksimum. 
- | Przebieg napięcia na nóżce 12 obserwujemy na ekranie oscylosko- 


- sformatora). Mierzony jednocześnie spadek napięcia na rezystorze 
-8R111 jest pomijalnie mały. Napięcie Uce w. stosunku do pomierzo- 
- negó napięcia Ue jest przesunięte o 310 * i poem a: 
przebieg pokazano na rys. 6. 


= Stopień kluczujący nie pracuje 


Jeśli przetwornica nie pracuje pomimo tego, że zarówno tranzystor 
31101 jak i bezpiecznik 3B101 są dobre, to uszkodzenia należy szu- 
ać w orze sterowania tranzystora kluczującego. Powodem jest 
| niewłaściwa praca układu scalonego UL1540 znajdują- 
- cego - się w module MN2001 przetwornicy. Jeśli napięcie zasilające 
* stabilizowane diodą Zenera 3D4 jest odpowiednie (powinno ono wy- 
-nosić +12 V); należy sprawdzić także diodę Zenera 3D5. Jeśli i ta 


4 pea EEEE na rys. 7, należy dokonać wymiany układu 


JEPFEEAT 
BIES 4G 


a u AR Nabieci 

pH EULA nawypro- | 

= SE OPYOJCP BZEGE wadzeniu - 

JEEDEALETB, zm je 

 LEBRERERT a] 
i0us/dz 


| scalonego UL1540. Po wymianie któregokolwiek ze sprawdzanych 

-elementów. (3D4, 3D5, 3US1, bądź 3R104) należy ponownie ustawić 
| wartości napięć wyjściowych oraz ustawić próg zadziałania zabez- 
| pieczenia nadprądowego. W tym celu dokonujemy pomiaru napięcia 
"na nóżce 12 układu scalonego. Ze względu na konieczność uniknię- 
+cia. szkodliwego wpływu pól zakłócających na pomiar tak niewielkie= 
go napięcia, do punktu tego należy podłączyć się kablem koncen- 
| trycznym o możliwie krótkich wyprowadzeniach (przewód ekranowa- 


"uprzednio ustawionych napięciach wyjściowych bloku zasilania, re- 
| pu. Kształt tego napięcia pokazano na rys. 8. rotencjometrem 3R13 


| -AINNIEJ |... 


Rys.8> * 
Napięcie _ 
na wypro- 
wadzeniu 
12 układu 

- scalonego 
8US1 


zB 


ma 


- 


_w module MN2001 zwiększamy amplitudę obserwowanego napięcia, 
: aż do momentu kiedy przetwornica zacznie „próbkować”.. 
Należy zapamiętać wartość maksymalną ampiitudy tylnego zbocza 
impulsu, przy której przetwornica pracuje jeszcze normalnie. Po pow- 
|- tómym włączeniu, potencjometrem nastawnym 3R13 ustawiamy 
<amplitudę napięcia wyłączającego na 75% zaobserwowanej war- 
ości. maksymalnej. Zależnie od egzemplarza układu scalonego 
|. amplituda napięcia wyłączającego może zmieniać się od około 660 
mVpp do około 760 mVpp. W związku z tym wartość ustawionego 
—napięcia powinna zawierać się w przedział od około 500 mVpp do | 
+ około > „mVpp. - 


ea wow yar 


- Efekt próbkowania może wystąpić na skutek uszkodzenia w bloku |. 


- zasilania, jednakże częściej jest wywołany uszkodzeniem jednego z |. 
bloków pobierających energię z bloku zasilania np. bloku iza 
BO02001. | 

_ W celu sprawdzenia, czy blok zasilania działa prawidłowo nie należy 
po prostu odłączać zasilania poszczególnych bloków. Wspomniano. Ę 


już o tym we wstępie. Szczególnie dotyczy to napięcia 650 Vpp oraz = 


napięcia +15 V. Przetwornica mogłaby wówczas przejść w stan pra- 
cy „przerywanej”. Aby sprawdzić, czy mamy do czynienia z uszko- ; 
„dzeniem wewnątrz bloku zasilania, czy poza nim, należy zamienić 
aktywne obciążenia poszczególnych napięć wnoszone przez bloki na -|- 
obciążenia bierne — rezystorami. r 
Radioamatorom bardziej zaawansowanym można polecić wykonanie | 
układu pomocniczego pokazanego na rysunku 9. Układ ten staje się” 
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Rys. 9. Schemat układu pomocniczego stosowanego przy naprawach | F 
bloku zasilania BZ2001 


bardzo przydatny, gdy. uszkodzenie jest baza Paa na- 
przykład jednoczesne uszkodzenie bloku zasilania i odchylania. Dla 
radioamatorów początkujących wartości rezystancji obciążeń z ukła- 


uszkodzenie w błoku zasilania, należy sprawdzić elementy filtrów na 


„Jowisz 04”, „Jowisz 05” w układzie napięcia zasiłającego moduł fo- 5 
nii stosowano stabilizator równoległy. W późniejszych Seriach | 


odbiorniku „Jowisz” TC 501 stabilizator został przywrócony. Uszko-- 
dzenie tego stabilizatora również może powodować „próbkowanie"' 
zasilacza. ER 4 
Często spotyka się uszkodzenie toru sprzężenia zwrotnego z uzwo-.. 


scalonego dochodzi fałszywa informacja o stanie napięcia wyjścio- - 
wego. Układ reaguje wówczas taką zmianą warunków sryż PrzeE Ą: 
wornicy, że wchodzi ona w stan „próbkowania”. SĘ 
Jeśli zlokalizowanie uszkodzenia napotyka na trudności srSkutelE Ę 

ciągłego „próbkowania” przetwornicy, można usunąć zworę 3Ł1 a > 
do kołka 1 tej zwory RAS on odh + 5Vz oddsielnego. zasilania. 


du pomocniczego stanowią informację, jaka powinna być wartość re- |-- > 
zystora obciążającego przy zamianie obciążeń. Jeśli stwierdzimy - 


wyjściach, a także diody 3D107;, 3D112, 3D113. W odbiornikach ja ż 


odbiorników został on usunięty. Według ostatnich informacji w Ę- a 


jenia napięcia +15 V. Napięcie informujące o stanie napięć na wyj- |-- : 3 
ściach jest podawane z transformatora 3Tr1i 02 przez łączówkę St1, |... 
tranzystor 3T1, transformator 3Tri, tranzystor 3T2 aż do nóżki 10 . Ż 
układu scalonego. Uszkodzenie w tym torze powoduje, że do układu |. 


(minus do masy „Zimnej”). Można teraz za pomocą oscyloskopu 
: zmierzyć cały tor sprężenia zwrotnego. Po dokonaniu naprawy nale- 
ży ustawić wartości napięć: wyjściowych oraz ustawić próg zabez- 
| >oczogje prądowego. = 


* *Praca „przerywana” 


>. |, jest to normalny stan pzałatnic w warunkach małego obcią- 
" |- żenia przetwornicy (mniej niż 25% mocy znamionowej). Układ pracu- 
. Je „paczkami” impulsów o częstotliwośi powtarzania 100 Hz po kil- 
'kanaście impulsów szpilkowych w grupie. Na wyjściach przetwornicy 
napięcia osiągają wartości szczątkowe. Przyczyną może być uszko- 
dzenie bloku odchylania B02001, bądź też brak obciążenia na napię- 
"-| GiU+15V. : 


Z 


Zakłócenia powodowane 

-| przez blok zasilania 

| Uszkodzenia dławika przeciwzakłóceniowego 3L51, lub kondensato- 
" £ rów przeciwzakłóceniowych 3051 i 3052 może spowodować poja- 
wienie się na ekranie kineskopu (zwłaszcza gdy sygnał dochodzący 
do anteny nie jest zbyt silny) zakłócenia w _ postaci. pionowych 
-| pasków. Podobny efekt może dać również odłączenie przewodów 
masy poprowadzonych z bloku. zasilania do bloku sygnałowego, 


s odchylania oraz kineskopu. Dodatkowym niepożądanym efektem jest 4 
SŁ wówczas zakłócenie pracy znajdujących się w pobliżu urządzeń 


| ODBIORNIKI TELEWIZYJNE NA IMPORTOWANYCH BLOKACH 


|COLORETT 3006 
VIDEOTON TS4315 
ż SP Colour 


„| Jedną z najbardziej rozpowszechnionych metod oceniania 
-elektronicznego sprzętu powszechnego użytku z punktu wi- 
"dzenia użytkownika jest metoda polegająca na oszacowaniu 
'| wartości użytkowych poszczególnych grup właściwości 
sprzętu jak np.: wyposażenie, parametry elektryczne i me-_ 
-chaniczne, łatwość obsługi i funcjonalność regulacji itp. Dla 
_ każdej grupy przyjmuje się pięć stopni oceny wg pastępującei 
-gradacji: az 
bardzo dobry OR 
dobry : | * 
zadowalający. 
+ > mało zadowalający 
| a niezadowalający. 
sp «Jednocześnie oszacowuje się „wagi” (stopień ważności) po- 
"szczególnych grup właściwości, wyrażając ich udział w pro- 
_ eentach. Dobór-„wag” jest dla każdego rodzaju urządzenia - 
UDŹ Suma wszystkich „wag” równa się 100%. każe oce 


Ę 


30— BORYKA 2 SIA 


A WON A DEE GAZA ŁY BT 0 APA W ENEA JT ja modach 


WARSZTAT ELEKTRONIKA 
| sprzętu powszechnego użytku np. adlobdoownike, "bądź też telewi- 
| zorów w sąsiednich pomieszczeniach. Należy sprawdzić także pra- 


| widłowość przykręcania o tylnej ścianki om: do. 
j obudowy. z 


| Uwagi końcowe 


; Powyższe uwagi oparte są na i aohoiasio doki zasilania BZ2001. = 
| odbiornika „Jowisz 04 i umieszczonych tam oznaczeniach. Jak już | 
i wspomniano, wersje późniejsze np. OTVC „Jowisz” zmodyfikowany | - 
| z usuniętym stabilizatorem fonii, ewentualnie „Jowisz” TC501,-mogą" |. > 
| różnić się w niewielkim stopniu oznaczeniami, lub drobnymi zmiana- żę 
| mi układowymi. Zmiany te nie dotyczą jednak PRO części JE 

zasilacza omówionych w tym artykułe. 


Wojciech Kozak 


* Mgr inż. Wojciech Kozak, 35, absol- 
went Politechniki Warszawskiej Wys 
działu Elektroniki. Pracuje od 197% 

r. w COBRESPU. Specjalność: Telewi- 
zja kolorowa:ze szczególnym uwzględ- | - 
nieniem układów odchylania i zasilania. -| * 
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Ocena jakości 
według So. 
| kryteriów użytkowych 


na wyrobu powstaje z sumy ocen poszczególnych grup właś- AJ 
ciwości pomnożonych przez ich „wagi” i jest wyrażona rów- |. 
nież w tych samych pięciu stopniach. Oceny dokonuje się | 
| przede wszystkim na podstawie badań eksploatacyjnych i 
pomiarów. Ocena często jest uzupełniana porównaniem. Ż.: Ę 
przeciętnymi właściwościami sprzętu popularnego, stardar:- 
| dowego czy luksusowego. | 
|Do oceny kolorowych odbiorników telewizyjnych stacjonar- - > 
| nych przyjęliśmy — uwzględniając specyfikę rynku krajowego 

— następujące grupy właściwości i „wagi: PORE 
cechy odbiorcze 15%. ża - 


_ jakość obrazu _ 30% "| 
jakość dźwięku 15% SER 
wyposażenie 10%. 
łatwość obsługi 20% 

_ pobór mocy "5967 
„właściwości mechaniczne. 5% 


zy ak: Gdhiorówych * azieto pod: "uwagę „parametry | 
sryygk wejściowych i. głowicy „jak: wopółczynałk. odbicia, 


| pnetonzacjko koóńi itp. 


| Ę |. Jakość dźwięku — pataróowy ieiaina takie jak pożiom ża 


- kłóceń w. torze fonii, „zniekształceńia harmoniczne: itp. jak 


" mużycznym. 


| Przy właściwościach mechanicznych. wzięto pod uwagę, za- 8 
— równo. nowoczesność rozwiązania konstrukcyjnego jak i i rwa > 


niki odpornościowych badań mechanicznych. 
W: przypadku rozrzutów punktowanych ocen poszczególnych - 


|. właściwości, nie przekraczających maksimum dwóch stopńi - b 
oceny; ocena wypadkowa grupy właściwości jest mniej. wię: | = 
- cej równa średniej arytmetycznej, . Ww przypadku większych 3 


" rozrzutów obniża się średnią ocenę o jeden stopień. 


Desne skroconą uzopęióno Raraktetyetyia odbiornika. 


Zz 


; Obniikiak: TELEWIZJI KOLOROWEJ 


0 rozwiązaniu RopaRUKOWdiYRi: akacazi 
aoc jest w dsaA PIL.S-4 A56-701X- 


| VIDEOTON TS4315 SP COLOUR i 
Odbiornik 'o. „rozwiązaniu... | okoiaa blokowó-mo- | Ę 


-dułowym „wyposażony jest w kineskop PIL S-4 .A56-710X -: 


produkcjj. polskiej oraz układy scalone średniej skali integra-" |.- 
cji. Odbiór sygnałów telewizji kolorowej. SECAM/PAL- de | 


_ standardach OIRT i CGIR). z automatycznym dostosowaniem - 


. się do odbieranego sygnału; moc wyjściowa fonii 2 W przy | ż 
- zniekształceniach harmonicznych 5%; pobór mocy średni 80- 


"W; (minimalny ok. 70 W, maksymalny do 85- W); zasili: 
- przełączany synchroniczny ze stabilizacją i zabezpieczenie 


Gabaryty: szerokość 646 mm, wysokość 475 mm, głębokość - 


_ 220 mm plus 160 mm ścianki tylnej, ciężar 34 kg. Odbiornik 
_ jest wyposażony - w programator z wyborem 6 programć 
głowicę w.cz. z tranzystorami MOS-FET; gniazdo magie 
„nowe (zapis), gniazdo słuchawkowe i i jest przystosowany. 


ę | współpracy z magnetowidem. Układ ograniczenia. prądu. kińe- 


_ skopu zapewnia dużą jego żywotność. Rozwiązanie Pec 
niczne bardzo staranne i przejrzyste. 


Odbiornik jest montowany w ZK POLKOLOR z zespołów do-. ; 


3 sczanych z WRL. Ocenie >. dwa oszemołajzę 


| Właściwości odbioru 


|Jakość obrazu © 


sk] | Jakość dźwięki 


Wyposażenie > 


Łatwść ostu > 


i Wadciwadci- 


P r 'sł slektróniczny z ZiŁOSŁONY pod. zaa UNITRA z zamierza we. 1984 zka podwyższyć produkcję iajwaniejszych wyro- 
-bów w stęsunku do 19831 rw aniówsią s wyaczym stopniu aniżeli to ma miejsce w "innych zzysęczai w odnieżioaki do dowo do: 200: 


mechanice 


_ skróconą subiektywną ocenę jakości dźwięku przez specjal- p 
nie dobrany zespół odałuchowy o SPORNA słuchu” Ę 


z 


s | Aliasing 


Ang., zjawisko iaróGduach powstające 
przy przetwarzaniu analogowo-cyfrowym lub 
cyfrówo-analogowym, polegające na wy- 
twarzaniu _pasożytniczym sygnałów różni- 


- | cowych w wyniku oddziaływania na siebie 
| częstotliwości próbkowania, fp, z częstotli- 


|| wościami wyższymi od połowy fp. Jeżeli np. 


„| fp= 44,1 kHz (jak w koderze dyskofonu CD), 
-4 zaś w sygnale próbkowanym znalazłaby się. 
| częstotliwość 41 kHz, to w rekonstruowa- 
- nym sygnale analogowym pojawi się w wyni- 
"ku intermodulacji szkodliwa częstotliwość 

' 8,1 kHz, której nie można odfiltrować. Zjawi- 


sko aliasingu jest źródłem zniekształceń nie- 


3 . linearnych. (a) 


> > miejsce od 1980 r. z odbiornikami telewizyjnymi oraz magnetofonami.. W odniesieniu do tej grupy wyrobów przyjęto zasadę, że mogą one - > 


ż . Zastosowanie pętli z synchronizacją fazy. Wpływ szumu na pracę 
- pętli fazowej. Jak zbudować syntezer ae do odbiornika ra- 


Chip 


| Ang, (czyt. 'czip) termin używany również 


potocznie w języku polskim do określenia 
półprzewodnikowego układu scalonego w 


postaci handlowej lub samej struktury krze- 
= | mowej takiego układu, wytwarzanej w proce- 
; | sie technologicznmym i zamykanej w obudo- 


| wę ceramiczną lub plastykową w końcowej 


fazie produkcji. W pierwszym znaczeniu chip 
bywa zastępowany ogólniejszym terminem 


- „mikroukład” lub żargonowo „kość”, „kost- 
poprawnego i. 


ka”. Termin ten nie ma 
powszechnie przyjętego odpowiednika w 
języku połskim oprócz: „monolityczny układ 
scalony”. (n) > 


EFM - 


Ang. skrót od Eight-to-Fourteen Modulation, 


modulacją kanałowa, występujący w kode- 
rze dyskofonu CD proces zamiany słów 
8-bitowych na odpowiednio dóbrane słowa 
14-bitowe w celu przyśtosowania sygnału 
cyfrowego do właściwości kanałowych toru 
przesyłania, tj. do zapisu laserowego na 
dysku. Umożliwia zwiększenie gęstości zapi- 


* su sygnału fonicznego na dysku.(a) 


Multipieksowanie 3 


Zwielokrotnianie, w technice cyfrowej 3 
nie kilku informacji w jednym torze w sposób 
- czasowo-przemienny, tzn. przez umieszcza- 


s 


 MKROSŁÓWNIK 


_ nie sygnałów jednego kanału informacyjne- 
| go między sygnałami innych kasek taj R 


PCM 


| Ang., skrót od Pulse Code Modulation, modu- > 
lacja kodowa; proces, w czasie „którego -: 


sygnał analogowy zostaje zamieniony na | 
sygnał cyfrowy wyrażony za pomocą Słów. -| = 
kodowych. o odpowiedniej liczbie bitów, w | - 


których zawarte są informacje o sygnale JŹ 
analogowym. (a) 


Próbkowanie 


A: Faza w przetwarzaniu sygnału analogo- - Z 
wego na cyfrowy (PCM), polegająca na po- | 


miarze wartości chwilowych sygnału 'ana- 
logowego (próbkowanego) w celu zakodo- 


wania ich w następnych fazach w post *" > = 


słowa kodowego. > 
2. Ponawiane co kilka sekund - a; wę” 


czenia się przetwornicy zasilacza odbiornika . 2 
tv kolorowej, przerywane w chwili powstania: sa 
zbyt wysokiego napięcia na uzwojeniu pier--|-_-- 


_wotnym transformatora zasilacza.(a) 


Silna konkurencja na rynku magnetowidów w Europie, spowodowana głównie przez firmy japońskie, doprowadziła do tzw. „po- 7 
- rozumienia o samoograniczeniu” między rządem japońskim i krajami Wspólnego Rynku [EWG]. Mimo to najpotężniejsze japoń-- ŻĘ 
_ skie koncerny znalazły drogę do obejścia porozumienia i dodatkowego eksportu. swoich wyrobów tak, że wyznaczony w uino- --- 
wie handlowej limit 4,55 min magnetowidów został przekroczony o 600 tys. urządzeń. Japończycy pozakładali w zachodniej” - 


> jewe niewielkie firmy montażowe, które składają dostarczone w częściach z Dalekiego Wschodu magnetowidy i opatrują je pieczątką 
wc: „Świss Made” czy „Made in W. Germany”. Ahy zapobiec tym praktykom, a jednocześnie nie zmniejszyć liczby miejsc pracy w Europie powo 


- łano specjalną komisję EWG z zadaniem znalezienia formy prawnej ograniczenia wozu magnetowidów na takiej samej zasadzie jak to ma 


- nosić oznaczenie kraju produkującego tyiko wówczas, jeśli w tym kraju nastąpił przyrost wartości urządzenia o co najmniej 45%. Firmy mon- 
> tażowe magnetowidów powołują się natomiast na zarządzenie EWG, według którego wyroby oznaczone są znakiem tego kraju, w którym =3 
-pHało miejsce ostatnie istotne jego przetworzenie lub uzupełnienie. Jeżeli komisji EWG uda się wykonać powierzone zadanie, oznaczać to. = 
* będzie poprawę szansy zdobycia rynku przez. magnetowid Philipsa systemu V-2000, który obecnie em całkowicie z pati na spaka 
. „europejskim przez Sżypaniki system VHS. (k) 
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NOWE KSIĄZKI 


TECHNIKA CYFROWA W PRAKTYCE 
HOBBYSTY 


Nuhrmann D., DIGITAL TECHNIK IN DER HOBBYPRAXIS 
Franzis-Verlag Munchen. 1981. Str. 374 


W serii „Książki o elektronice dla każdego zachodnioniemiecka firma 
Franzis wydała kolejny tom. 

Podtytuł książki brzmi „Od prostych bramek do ukałdów LSI” i okre- 
śla jej zakres tematyczny. 

Treść książki obejmuje bowiem bramki, przerzutniki, dzielniki cyfrowe, 
układy zasilające oraz przykłady urządzeń do samodzielnego wykona- 
nia. Urządzenia te są bardzo rozmaite — od prostych przyrządów po- 
miarowych czy diagnostycznych do rozmaitych zabawek elektronicz- 
nych. Opisów tych jest zresztą niewiele i traktowane są jako przykła- 
dy, choć w niektórych przypadkach bardzo szczegółowe, niekiedy 
- łącznie z rysunkami druku. Bardzo przydatne są uwagi autora dotyczą- 
ce sposobu montażu, prowadzenia ścieżek, odblokowywania.czyli pro- 
blemów często niedocenianych, a sprawiających wiele kłopotu w ukła- 
dach cyfrowych. 

W tekście autor omawia kolejne rodziny układów scalonych wykonane 
w różnych technologiach. Znaczną część treści stanowią dane katalo- 
gowe ważniejszych układów, przy czym część ich jest przedrukiem ka- 
talogu z zachowaniem języka oryginału tj. angielskiego. Autor stwier- 
dza, że większość dostępnych katalogów z tej dziedziny jest napisana 
po angielsku i że czytelnik powinien sobie z nimi radzić. Dla ułatwienia 
* w tekście książki podane są pewne wyjaśnienia. Książka stanowi więc 
w znacznej mierze bardzo poszukiwany komentarz do katalogu. Po- 
dawane objaśnienia są przejrzyste i przystępne. 

Poziom wydawniczy jest imponujący a przejrzystość zamieszczanych 
rysunków i schematów stwarza może przesadne wrażenie, że i oma- 
wiany materiał jest łatwy. Choć bowiem książka — zgodnie z tytułem 
serii — jest przeznaczona „dla każdego”, należałoby tu jednak dodać, 
że dla każdego o zamiłowaniu i pewnym, niemałym zresztą, przygoto- 
waniu z elektroniki. 

Mima, że adresowana jest wy”aźnie do amatorów, książką ta może być 
cenną pomocą i dla elektroników profesjonalistów, dla których jej 
lektura będzie też czymś więcej niż tylko uporządkowaniem posiada- 
nych już wiadomości. 

Wydawnictwa Komunikacji i Łączności przygotowują tłumaczenie tej 
książki i wydanie na początku 1985 roku. 


Jacek Kamler 


UKŁADY SCALONE W PYTANIACH I ODPOWIEDZIACH — R. 
Ćwirko, M. Rusek, W. Marciniak. Wydawnictwa Nauko- 
wo-Techniczne, Warszawaf 1983. Wyd. 1. Nakład 30 000 egz., 
str. 251, cena 140 zł. 


Rzadko spotyka się na naszym rynku wydawniczym książki, których 
odbiorcą może być zarówno naukowiec czy inżynier z wieloletnią prak- 
tyką zawodową jak i początkujący radioamator lub nawet sympatyk 
dziedziny. Zwłaszcza, gdy książka dotyczy najnowszych, najbardziej 
spektakularnych osiągnięć techniki, których historia sięga nie dalej niż 
15 lat wstecz. Z uznaniem należy więc odnotować pojawienie się w 
księgarniach pracy trzech naukowców z Wojskowej Akademii Tech- 
nicznej. 
W książce przedstawiono obszerny materiał z zakresu technologii 
analogowych oraz cyfrowych układów scalonych, ich budowy, właści- 
wości i parametrów a także zastosowań w formie odpowiedzi na 248 
różnorodnych pytań. Sposób przedstawienia tego materiału jest za- 
skakujący — mimo szeregu informacji szczegółowych, określeń, defini- 
cji a nawet wzorów, książkę czyta się z zainteresowaniem od początku 
do końca. Autorzy uniknęli przy tym nadmiernych uproszczeń i spłyceń 
treści, wykazując dużą wiedzę, wyczucie i szacunek dla Czytelnika. 
Książka zawiera 11 rozdziałów. W pierwszych czterech podano pod- 
stawowe pojęcia oraz omówiono technologię układów scalonych, za- 
równo monolitycznych jak i hybrydowych. Rozdziały 5 i 6 są poświęco- 
ne właściwościom i zastosowaniom układów analogowych, w tym 
wzmacniaczom operacyjnym, komparatorom, stabilizatorom i układom 
sprzętu radiowo-telewizyjnego. W rozdziale 6 zawarto ponadto szereg 
informacji praktycznych i zaleceń projektowych, niezbędnych dla użyt- 
kowników analogowych układów scalonych. Ostatnie 5 rozdziałów — to 
omówienie podstaw techniki cyfrowej, układów cyfrowych o małej i 
średniej skali scalenia oraz ich zastosowania, a także systemów cy- 
frowych i ich podzespołów — pamięci, mikroprocesorów i mikrókompu- 
terów jednoukładowych. 
Układ graficznych książki jest czytelny i przejrzysty, harmonizuje z po- 
dobnie przedstawioną treścią. Korekta tekstu została przeprowadzona 
starannie. Zastrzeżenia budzi natomiast jakość papieru i miękka 
okładka oraz brak indeksu, który w tego rodzaju książce należałoby 
umieścić ze względu na mało precyzyjny spis treści. 
Tych Czytelników, którzy będą mieli kłopoty z nabyciem książki, infor- 
mujemy, że Wydawnictwa Naukowo-Techniczne przygotowują już 
nowe, poprawione wydanie „Układów scalonych w pytaniach i odpo- 
wiedziach”. j 

Wojciech Nowakowski 


Ą Ę ciąg dalszy ze str. 9 


Spełnienie tego warunku nie oznacza jednak, że zawsze syn- 
chronizm zostanie osiągnięty. Na portrecie fazowym wystę- 
puje bowiem stabilny cykl graniczny, do którego może zdążać 
punkt pracy przy niekorzystnych wartościach początkowych 
Awiigio. Osiągnięcie synchronizmu gwarantuje spełnienie 
ostrzejszego warunku sformułowanego przez Viterbiego [5]. 


7 
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Trudno określić czas chwytania synchronizmu dla omawianej 
pętli. Viterbi jako przybliżenie tego czasu przyjął moment za- 
ników przeskoków fazy. Otrzymuje się wówczas następującą 
zależność przybliżoną 


(40) 


Tm tTz(Aw;/Kt;)”, 


(41) 


SySTEMy, UKŁADY 


W dotychczasowych rozważaniach zakładaliśmy, że na wej- 
ście pętli działa zdeterminowany sygnał. W rzeczywistości 
sygnał wejściowy jest procesem stochastycznym, będącym 
sumą sygnału niosącego informację i szumu. Zbadanie wpły- 
wu szumu na pracę pętli fazowej odłożymy do następnego 
numeru. 

Daniel Józef Bem 
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